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1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ
УП 01.01. Проектирование цифровых систем


[bookmark: bookmark21][bookmark: bookmark20]1.1 Область применения программы
	Учебная практика является компонентом образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) и проводится в форме практической подготовки. 
Практическая подготовка при проведении практики организуется путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
Программа практики разработана в соответствии с ФГОС СПО и учебным планом по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): УП.01.01 Учебная практика (Проектирование цифровых систем) и соответствующих профессиональных компетенций:
	ПК 1.1. Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых систем.
	иметь практический опыт:
· выявления первоначальных требований заказчика;
· информирования заказчика о возможностях типовых устройств;
· определения возможности соответствия типового устройства первоначальным требованиям заказчика.

	ПК 1.2. Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.
	иметь практический опыт:
· разработки схем цифровых устройств на основе типовых решений в соответствии с требованиями технического задания;
· моделирования цифровых устройств в специализированных программах;
· создания принципиальных схем в специализированных программах;
· создания рисунков печатных плат в специализированных программах;
· проведения испытаний разрабатываемых схем цифровых устройств в соответствии с программой и методикой испытаний;
· монтажа печатных плат макетов устройств.

	ПК 1.3. Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства.
	иметь практический опыт:
- выполнения рабочих чертежей на разрабатываемые устройства; 
- внесения исправлений в техническую документацию на устройства в соответствии с решениями, принятыми при рассмотрении и обсуждении выполняемой работы; формирования документации для производства печатных плат и монтажа компонентов.

	ПК 1.4. Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе - с применением виртуальных средств.
	иметь практический опыт:
· разработки мастер-модели;
· выбор тестовых воздействий;
· тестирования прототипа ИС на корректность принятых решений;
· выборы режимов для отладки;
· проведения испытаний разрабатываемых прототипов цифровых систем в соответствии с программой и методикой испытаний, в том числе - с применением средств виртуализации.



[bookmark: _Toc69994305][bookmark: _Toc81810467]1.2 Цель и задачи  практики 
Целью учебной практики является освоение обучающимися указанного вида профессиональной деятельности, формирование общих и профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы.
Для достижения цели поставлены задачи ведения практики:
· подготовка обучающегося к освоению вида деятельности «Проектирование цифровых систем»;
· подготовка обучающегося к сдаче квалификационного экзамена по профессиональному модулю ПМ 01 Проектирование цифровых систем и Государственной итоговой аттестации;
· развитие социально-воспитательного компонента учебного процесса. Виды работ которые необходимы для достижения целей:
· анализ требований технического задания;
· применение рекомендуемых нормативных и руководящих материалов на разрабатываемые цифровые системы;
· использование систем автоматизированного проектирования в процессе выполнения индивидуальных заданий;
· компьютерное моделирование цифровых устройств в заданной среде;
· оформление результатов тестирования цифровых устройств;
разработка и оформление отдельных технических документов с применением стандартного программного обеспечения, прикладных программ и шаблонов;
- тестирование прототипов разрабатываемых устройств.

1.3. Количество часов на освоение программы учебной практики, проводится непрерывно:
На учебную  практику  в соответствии с учебным планом выделено: 72 часа (2 недели). 
Промежуточная аттестация по учебной практике УП. 01.01 представлена в Таблице 1.

Таблица 1 – Промежуточная аттестация учебной практики
	Шифр 
(индекс)
	Наименование практики
	Форма промежуточной аттестации, семестр для срока получения СПО по ППССЗ базовой подготовки в очной форме обучения

	
	
	2 года 10 месяцев
	3 года 10 месяцев

	
	
	
	

	УП.01.01
	Учебная практика по проектированию цифровых устройств
	дифференцированный зачет, 2 семестр (на базе среднего (полного) общего образования)
	дифференцированный зачет, 4 семестр (на базе основного общего образования)





2. РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Результатом освоения программы  учебной практики является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями в рамках профессионального вида деятельности, предусмотренных ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, указанными в Таблице 2.
Таблица 2 – Владение компетенциями, предусмотренными ФГОС СПО по специальности
	Наименование компетенции
	Наименование результата обучения (в соответствии с ФГОС СПО)

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ПК 1.1.
	Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых систем.

	ПК 1.2.
	Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.

	ПК 1.3.
	Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства.

	ПК 1.4.
	Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе – с применением виртуальных средств.





3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ
	Наименование разделов и тем практики
	Виды работ
• •
	Объем недель/ часов

	1
	2
	3

	ПМ 01. Проектирование цифровых систем
	2/72

	Тема 1.1. Разработка сопровождающей документации на микропроцессорную систему.
	Содержание
	18

	
	1
	Разработка и оформление отдельных технических документов с применением стандартного программного обеспечения, прикладных программ и шаблонов.
	2

	
	2
	Разработка Технического задания на проектируемое цифровое устройство.
	6

	
	3
	Разработка сборочного чертежа на проектируемое цифровое устройство.
	4

	
	4
	Разработка листа спецификации на проектируемое цифровое устройство.
	4

	
	5
	Разработка функциональной схемы проектируемого устройства.
	2

	Тема 1.2. САПР для разработки цифровых устройств.
	Содержание
	22

	
	1
	Обзор систем автоматизированного проектирования (САПР) для моделирования цифровых систем.
	2

	
	2
	Формализация требований к проектируемому устройству.
	2

	
	3
	Разработка структурной схемы представления цифрового устройства в специальном ПО.
	2

	
	4
	Разработка принципиальной схемы устройства по индивидуальным заданиям.
	6

	
	5
	Разработка принципиальной схем устройства в САПР.
	6

	
	6
	Проверка на наличие ошибок. Тестирование и отладка.
	2

	
	7
	Преобразование в плату. Позиционирование. Создание границ. Трассировка. Маркировка корпусов.
	2

	Тема 1.3. Сборка и монтаж электронной аппаратуры
	Содержание
	32

	
	1
	Сборка цифрового устройства по схеме «Мультивибратор».
	6

	
	2
	Сборка цифрового устройства «Инфракрасный барьер».
	6

	
	3
	Сборка цифрового устройства «Звуковой Пьезоизлучатель».
	6

	
	4
	Сборка цифрового устройства «Освещение для клавиатуры».
	6

	
	5
	Сборка цифрового устройства « Светодиодный куб».
	6

	
	6
	Оформление технического задания на выполненное устройство.
	2





[bookmark: _Toc82610195]4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
4.1 Общие требования к организации практики 

Учебная практика УП.01.01 по проектированию цифровых систем в форме практической подготовки может быть организована  непосредственно в организации, осуществляющей образовательную деятельность, в том числе в структурном подразделении образовательной организации, предназначенном для проведения практической подготовки;
Реализация программы практики в форме практической подготовки осуществляется непрерывно, в соответствии с календарным учебным графиком и учебным планом.
При организации практической подготовки обучающиеся и работники образовательной организации обязаны соблюдать правила внутреннего трудового распорядка профильной организации (образовательной организации, в структурном подразделении которой организуется практическая подготовка), требования охраны труда и техники безопасности.
Практическая подготовка обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов организуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
Для руководства практикой образовательной организацией назначается руководитель практики из числа  наиболее опытных преподавателей, ведущих профессиональные циклы (модули), а так же мастеров производственного обучения.

4.2 Учебно-методическое обеспечение программы практики
4.2.1 Основная учебная литература:
1. Фролов, В.А. Цифровая схемотехника: учебник: в 4 ч.: ч. 2. Представление информации в цифровых устройствах / В.А.Фролов. — Москва: Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2020. – 400с.  - ISBN: 978-5-907206-19-9. – URL: http://umczdt.ru/books/41/242201/(дата обращения: 20.07.2022). – Режим доступа: по подписке  
1. Фролов, В.А. Цифровая схемотехника: учебник: ч.1. Основы цифровой схемотехники / В.А. Фролов . – Москва : Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2020. – 292 c. – ISBN 978-5-907206-18-2. - URL:  http://umczdt.ru/books/41/242200/  (дата обращения: 20.07.2022). – Режим доступа: по подписке  
1. Проектирование цифровых устройств : учебник / А.В. Кистрин, Б.В. Костров, М.Б. Никифоров, Д.И. Устюков. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2022. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906818-59-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1495622 (дата обращения: 21.07.2022). – Режим доступа: по подписке.

4.2.2 Дополнительная литература
1. Гальперин, М. В. Электронная техника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015415-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1150312 (дата обращения: 21.07.2022). – Режим доступа: по подписке.

4.2.3 Учебно-методическая литература
1. ПП.01.01. Производственная практика по проектированию цифровых устройств (по профилю специальности): фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся. – Курган: КИЖТ УрГУПС, 2018.- Текст электронный

4.2.4 Нормативная документация
1. Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»
1. Приказ Росжелдора от 10.06.2015 № 243 «Об организации и проведении производственной практики обучающихся в образовательных организациях Федерального агентства железнодорожного транспорта»;
1. Распоряжение ОАО «РЖД» от 31 марта 2015 г. № 813р «Об утверждении Положения об организации в ОАО «РЖД» практики студентов образовательных организаций, реализующих программы среднего профессионального и высшего образования»;
1. ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, утвержден приказом Минобрнауки России от 28 июля 2014 г. N 849.
1. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
1. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".


4.2.5 Интернет-ресурсы 
1. Информационно – справочная социальная сеть радиотехников и электроников. Форма доступа: http://www.umup.ru
2. Книги и журналы по электронике. Форма доступа: http://www.radiosovet.ru
3. Лабораторные работы по схемотехнике. Доступ: http://lib.gendocs.ru/docs/138300/index-2782-1.html
4. Лекции по схемотехнике. Доступ:
5.  http://www. plam.ru/radioel/lekcii_po_shemotehnike/index.php
6. Лекции по курсу «Цифровые устройства». Доступ: http://digteh.ru/digital/
7. Периодические издания:
8. Журнал «Схемотехника». Доступ: http://radio-stv.ru/radio_zhurnalyi/zhurnal-shemotehnika 
9. Журналы InfoCity, Мой друг компьютер, Chip,  Доступ: http://online-journal.net/computers


4.3. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению практики
Для реализации программы учебной  практики необходима мастерская монтажа и прототипирования цифровых устройств.
1. Оснащение мастерской
Мастерская «Монтажа и прототипирования цифровых устройств» - монтажный стол (стол, полки, стул, тумба, освещений); - паяльная станция (паяльник, фен, оловоотсос, термопинцет); - осциллограф 4-х канальный полоса не менее 100 МГц; - функциональный генератор; - мультиметр; - блок питания (3-х канальный: 0,30 Вольт ЗА, 0,30 Вольт ЗА, 5В 4А); - набор ручного инструмента (пинцеты, скальпель, бокорезы); - центральная вытяжка или автономный фильтр на каждое рабочее место.

[bookmark: _Toc506298578][bookmark: _Toc506910195]4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
[bookmark: _Toc506298579][bookmark: _Toc506910196]Реализацию и руководство учебной практики по проектированию цифровых устройств обеспечивают преподаватели и мастера производственного обучения с высшим образованием, соответствующим профилю профессионального модуля, и опытом деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы.
[bookmark: _Toc506298580][bookmark: _Toc506910197]Все преподаватели и мастера производственного обучения имеют дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в т.ч. в форме стажировки в профильных организациях.

[bookmark: _Toc506298581][bookmark: _Toc506910198]5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ПРАКТИКИ
5.1 Оценка результатов
Формы и методы контроля и оценки результатов практики позволяют проверить у обучающихся развитие общих и профессиональных  компетенций, обеспечивающих их знаний, умений и практического опыта.
Таблица 5 – Оценка результатов практики
Аттестация по итогам учебной практики проводится с учетом (или на основании) результатов, дифференцированного зачета.
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 1.1. Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых систем.
	выявления первоначальных требований заказчика; информирования заказчика о возможностях типовых устройств;
определения возможности соответствия типового устройства первоначальным требованиям заказчика.
	Текущий контроль (дневник и отчет по практике). Аттестацион ный лист. Дифференц ированный зачёт.

	ПК 1.2.
Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.
	разработки схем цифровых устройств на основе типовых решений в соответствии с требованиями технического задания; моделирования цифровых устройств в специализированных программах; создания принципиальных схем в специализированных программах; создания рисунков печатных плат в специализированных программах;
проведения испытаний разрабатываемых схем цифровых устройств в соответствии с программой и методикой испытаний;
монтажа печатных плат макетов устройств.
	

	ПК 1.3
Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства.
	выполнения рабочих чертежей на разрабатываемые устройства;
внесения исправлений в техническую документацию на устройства в соответствии с решениями, принятыми при рассмотрении и обсуждении выполняемой работы; формирования документации для производства печатных плат и монтажа компонентов.
	

	ПК 1.4
Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе-с применением виртуальных средств.
i
	разработки мастер-модели; выбор тестовых воздействий;
тестирования прототипа ИС на корректность принятых решений;
выборы режимов для отладки;
проведения испытаний разрабатываемых прототипов цифровых систем в соответствии с программой и методикой испытаний, в том числе с применением средств виртуализации.
	




Результаты практики

Результатом учебной практики является формирование у обучающихся умений:
· анализ требований технического задания;
· применение рекомендуемых нормативных и руководящих материалов на разрабатываемые цифровые системы;
· использование систем автоматизированного проектирования в процессе выполнения индивидуальных заданий;
· компьютерное моделирование цифровых устройств в заданной среде;
· оформление результатов тестирования цифровых устройств;
· разработка и оформление отдельных технических документов с применением стандартного программного обеспечения, прикладных программ и шаблонов;
тестирование прототипов разрабатываемых устройств.

По результатам учебной практики руководителем практики заполняется аттестационный лист на каждого обучающегося, содержащий сведения об уровне освоения профессиональных компетенций, а также характеристика по освоению профессиональных компетенций в период прохождения учебной практики.
Аттестация по итогам учебной практики проводится с учетом (или на основании) результатов ее прохождения.
Учебная практика завершается дифференцированным зачетом при условии положительного аттестационного листа по практике руководителя практики об уровне освоения профессиональных компетенций.
[bookmark: _Toc82610197]6. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ
1. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
2. Приказ  Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»;
3. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".














[bookmark: _Toc82631859]1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
УП.02.01 Учебная практика по проектированию управляющих программ компьютерных систем и комплексов
1.1. Область применения программы
	Учебная практика является компонентом образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) и проводится в форме практической подготовки.
Практическая подготовка при проведении практики организуется путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
Программа практики разработана в соответствии с ФГОС СПО и учебным планом по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): УП.02.01 Учебная практика (по проектированию управляющих программ компьютерных систем и комплексов) и соответствующих профессиональных компетенций:
	Код
	Наименование видов деятельности и профессиональных компетенций

	ВД 2
	Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов

	ПК 2.1.
	Проектировать, разрабатывать и отлаживать программный код модулей управляющих программ.

	ПК 2.2.
	Владеть методами командной разработки программных продуктов.

	ПК 2.3.
	Выполнять интеграцию модулей в управляющую программу.

	ПК 2.4.
	Тестировать и верифицировать выпуски управляющих программ.

	ПК 2.5.
	Выполнять установку и обновление версий управляющих программ (с учетом миграции – при необходимости).



Программа учебной практики может быть использована в профессиональной подготовке - переподготовке и повышении квалификации рабочих по профессиям: 16199 - Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин,  14995 - Наладчик технологического оборудования.
1.2 Цель и задачи  практики 
Целью и задачами учебной практики является освоение обучающимися указанного вида профессиональной деятельности, формирование общих и профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы.
Для достижения цели поставлены задачи ведения практики:
· подготовка обучающегося к освоению вида деятельности «Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов»;
· подготовка обучающегося к сдаче квалификационного экзамена по профессиональному модулю ПМ 02 Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов и Государственной итоговой аттестации;
· развитие социально-воспитательного компонента учебного процесса. Виды работ которые необходимы для достижения целей:
· анализ требований технического задания;
· применение рекомендуемых нормативных и руководящих материалов на разрабатываемые цифровые системы;
· использование систем автоматизированного проектирования в процессе выполнения индивидуальных заданий;
· компьютерное моделирование цифровых устройств в заданной среде;
· оформление результатов тестирования цифровых устройств;
разработка и оформление отдельных технических документов с применением стандартного программного обеспечения, прикладных программ и шаблонов;
- тестирование прототипов разрабатываемых устройств.

1.3. Количество часов на освоение программы учебной практики, проводится непрерывно:
На учебную  практику  в соответствии с учебным планом выделено: 72 часа (2 недели). 
Промежуточная аттестация по учебной практике УП. 02.01 представлена в Таблице 1.

Таблица 1 – Промежуточная аттестация учебной практики
	Шифр 
(индекс)
	Наименование практики
	Форма промежуточной аттестации, семестр для срока получения СПО по ППССЗ базовой подготовки в очной форме обучения

	
	
	2 года 10 месяцев
	3 года 10 месяцев

	УП.02.01
	Учебная практика по применению микропроцессорных систем, установке и настройке периферийного оборудования
	дифференцированный зачет, 4 семестр
(на базе среднего (полного) общего образования)
	дифференцированный зачет, 6 семестр
(на базе основного общего образования)






4. [bookmark: _Toc82631860]РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Результатом освоения программы  учебной практики является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями в рамках профессионального вида деятельности, предусмотренных ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, указанными в Таблице 2.

Таблица 2 – Владение компетенциями, предусмотренными ФГОС СПО по специальности
	Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ПК 2.1.
	Проектировать, разрабатывать и отлаживать программный код модулей управляющих программ.

	ПК 2.2.
	Владеть методами командной разработки программных продуктов.

	ПК 2.3.
	Выполнять интеграцию модулей в управляющую программу.

	ПК 2.4.
	Тестировать и верифицировать выпуски управляющих программ.

	ПК 2.5.
	Выполнять установку и обновление версий управляющих программ (с учетом миграции – при необходимости).



В результате прохождения практики в рамках профессионального модуля обучающийся должен иметь практический опыт работы:
· составления формализованных описаний решений поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов;
· разработки алгоритмов решения поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов;
· оценки и согласования сроков выполнения поставленных задач;
· создания программного кода в соответствии с техническим заданием (готовыми спецификациями);
· оптимизации программного кода с использованием специализированных программных средств;
· приведения наименований переменных, функций, классов, структур данных и файлов в соответствие с установленными в организации требованиями;
· структурирования и форматирования исходного программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями;
· комментирования и разметки программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями;
· анализа и проверки исходного программного кода;
· отладки программного кода на уровне программных модулей;
· подготовки тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;
· регистрации изменений исходного текста программного кода в системе контроля версий;
· слияния, разделения и сравнения исходных текстов программного кода;
· сохранения сделанных изменений программного кода в соответствии с регламентом контроля версий;
· выполнения процедур сборки программных модулей и компонент в программный продукт;
· подключения программного продукта к компонентам внешней среды;
· проверки работоспособности выпусков программного продукта;
· внесения изменений в процедуры сборки модулей и компонент программного обеспечения, развертывания программного обеспечения, миграции и преобразования данных;
· разработки и документирования программных интерфейсов;
· разработки процедур сборки модулей и компонент программного обеспечения;
· разработки процедур развертывания и обновления программного обеспечения;
· разработки процедур миграции и преобразования (конвертации) данных;
· подготовки тестовых сценариев и тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;
· тестирования и верификации управляющих программ;
· оформления отчетов о тестировании;
· запуска процедуры установки прикладного программного обеспечения на конечных устройствах пользователей и/или серверном оборудовании;
· контроля процедуры установки прикладного программного обеспечения;
· настройки установленного прикладного программного обеспечения;
· обновления установленного прикладного программного обеспечения.





[bookmark: _Toc82631861]
5. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ПРАКТИКИ
	Наименование раздела практики
	Содержание работ
	Формируемые компетенции 

	Объем часов (недель)

	1. Проектирование программного кода модулей управляющих программ.
	· формализация и составление алгоритмов поставленных задач;
· графическое отображение алгоритмов с помощью соответствующих программ;
	
	6 (0,17)

	2. Разработка программного кода модулей управляющих программ.
	· применение стандартных алгоритмов в соответствующих областях;
· программирование на предложенных языках в выбранных средах программирования;
	
	6 (0,17)

	3. 
	· применение систем управления базами данных;
· использование возможности технической и/или программной архитектуры;
	
	6 (0,17)

	4. 
	· оформление программного кода в соответствии с нормативными документами;
· применение инструментария для создания и актуализации исходных текстов программ, выявления ошибок и отладки программного кода;
· интерпретация сообщений об ошибках, предупреждениях, записях технологических журналов;
	
	6 (0,17)

	5. 
	· оптимизация программного кода; 
· документирование произведенных действий, выявленных проблем и способов их устранения;
	
	6 (0,17)

	6. 
	· оценка работоспособности программного продукта; 
· создание резервных копий программ и данных, восстановление, обеспечение целостности программного продукта и данных;
	
	6 (0,17)

	7. 
	· сохранение программных модулей и документации в системе контроля версий в соответствии с регламентом используемой системы контроля версий;
· выполнять сборку программных модулей и компонент в программный продукт;
	
	6 (0,17)

	8. Отлаживание программного кода модулей управляющих программ.
	· настройка параметров программного продукта и запуск процедур сборки;
· разработка кода процедур интеграции программных модулей в выбранной среде программирования;
	
	6 (0,17)

	9. 
	· развертывание программного обеспечения, миграция и преобразование данных, создание программных интерфейсов;
· разработка и оформление контрольных примеров для проверки работоспособности программного обеспечения;
	
	6 (0,17)

	10. 
	· разработка процедур генерации тестовых наборов данных с заданными характеристиками;
· подготовка наборов данных, используемых в процессе проверки работоспособности программного обеспечения;
	
	6 (0,17)

	11. 
	· проверка соответствия требований заказчиков к существующим продуктам
· установка и контроль установки прикладного программного обеспечения на конечных устройствах пользователей и/или серверном оборудовании;
	
	6 (0,17)

	12. Защита программного продукта
	· идентификация инцидентов, возникающих при установке программного обеспечения, принятие решения по изменению процедуры установки.
· Дифференцированный зачет
	
	6 (0,17)

	
	Всего
	
	72(2)






[bookmark: _Toc82631862]4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
4.1 Общие требования к организации практики 
Учебная практика УП.02.01 по проектированию управляющих программ компьютерных систем и комплексов в форме практической подготовки может быть организована  непосредственно в организации, осуществляющей образовательную деятельность, в том числе в структурном подразделении образовательной организации, предназначенном для проведения практической подготовки;
Реализация программы практики в форме практической подготовки осуществляется непрерывно, в соответствии с календарным учебным графиком и учебным планом.
При организации практической подготовки обучающиеся и работники образовательной организации обязаны соблюдать правила внутреннего трудового распорядка профильной организации (образовательной организации, в структурном подразделении которой организуется практическая подготовка), требования охраны труда и техники безопасности.
Практическая подготовка обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов организуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
Для руководства практикой образовательной организацией назначается руководитель практики из числа  наиболее опытных преподавателей, ведущих профессиональные циклы (модули), а так же мастеров производственного обучения.

4.2 Учебно-методическое обеспечение программы практики
4.2.1 Основная учебная литература:
Основная литература
1. Богомазова, Г. Н. Установка и обслуживание программного обеспечения персональных компьютеров, серверов, периферийных устройств и оборудования: учебник / Г. Н. Богомазова. Изд. 2-е, испр. – М.: ИЦ «Академия», 2019.-256 с.
2. Зверева, В. П. Сопровождение и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем: учебник для СПО / Зверева, В. П., Назаров А.В. - М.: ИЦ « Академия», 2020.-256с.
3. Федорова, Г. Н. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем: учебник для СПО / Г. Н. Федорова.- М.: ИЦ «Академия», 2020.- 384с.

 4.2.2 Дополнительная литература
1. Вязовик, Н. А. Программирование на Java : учебное пособие для СПО / Н. А. Вязовик. — Саратов : Профобразование, 2019. — 604 c. — ISBN 978-5-4488-0365-9. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/86206 (дата обращения: 22.12.2021). 
2. Гуров, В. В. Микропроцессорные системы : учебник / В.В. Гуров. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 336 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015323-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1843024 (дата обращения: 09.12.2021). – Режим доступа: по подписке.
3. Огнева, М. В.  Программирование на языке С++: практический курс : учебное пособие для среднего профессионального образования / М. В. Огнева, Е. В. Кудрина. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 335 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05780-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/473118.
4. Соколова, В. В.  Разработка мобильных приложений : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. В. Соколова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 175 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10680-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431172 (дата обращения: 22.12.2021).
5. Смирнов, Ю. А. Технические средства автоматизации и управления : учебное пособие для спо / Ю. А. Смирнов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 456 с. — ISBN 978-5-8114-6712-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/151692  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
6. Белугина, С. В. Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем. Прикладное программирование : учебное пособие для спо / С. В. Белугина. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 312 с. — ISBN 978-5-8114-9817-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200390  (дата обращения: 18.07.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
7. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие для спо / Т. М. Зубкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-9556-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200462. — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4.2.4 Нормативная документация
1. Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»
1. Приказ Росжелдора от 10.06.2015 № 243 «Об организации и проведении производственной практики обучающихся в образовательных организациях Федерального агентства железнодорожного транспорта»;
1. Распоряжение ОАО «РЖД» от 31 марта 2015 г. № 813р «Об утверждении Положения об организации в ОАО «РЖД» практики студентов образовательных организаций, реализующих программы среднего профессионального и высшего образования»;
1. ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, утвержден приказом Минобрнауки России от 28 июля 2014 г. N 849.
1. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
1. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".

4.3. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению практики
Для реализации программы учебной  практики предусмотрена лаборатория  проектирования цифровых систем
Оснащение лаборатории:
Рабочее место преподавателя (процессор Intel Pentium G980 оперативная память 4GB,
HDD 500GB, монитор Aser V193hol 19”), рабочие места обучающихся (процессор Intel
Pentium G980 оперативная память 4GB, HDD 500GB, монитор Aser V193hol 19”) - 12,
стенды информационные – 5, плазменная панель LG 50pa45-10-ZGPower, локальная
вычислительная сеть с возможностью подключения к сети Интернет через систему
фильтрации контента, огнетушитель – 1, кондиционер – 1

4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Реализацию и руководство учебной практики по применению микропроцессорных систем, установке и настройке периферийного оборудования обеспечивают преподаватели и мастера производственного обучения с высшим образованием, соответствующим профилю профессионального модуля, и опытом деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы.
Все преподаватели и мастера производственного обучения имеют дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в т.ч. в форме стажировки в профильных организациях.






5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ПРАКТИКИ
5.1 Оценка результатов
Формы и методы контроля и оценки результатов практики позволяют проверить у обучающихся развитие общих и профессиональных  компетенций, обеспечивающих их знаний, умений и практического опыта.

Таблица 5 – Оценка результатов практики
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 2.1. Проектировать, разрабатывать и отлаживать программный код модулей управляющих программ
	Представлен работоспособный программный код. оформленный в соответствии с заданными требованиями
	Текущий контроль (дневник и отчет по практике). Аттестационный лист. Дифференцированный зачёт.

	ПК 2.2. Владеть методами командной разработки программных продуктов.
	Разработанные программные модули и документация размещены в СКВ в сказанной папке \ветви
	

	ПК 2.3. Выполнять интеграцию модулей в убавляющую программу.
	Предложенные модули включены в проект, проверена корректность их функционирования в составе проекта
	

	ПК 2.4. Тестировать и верифицировать выпуски управляющих программ.
	Выполнено тестирование предложенных программ в заданном объеме
	

	ПК 2.5. Выполнять установку и обновление версий управляющих программ (с учетом миграции - при необходимости).
	Выполнена установка предложенных программ на заданное устройство
	




Результаты практики

Результатом учебной практики является формирование у обучающихся умений:
· использовать методы и приемы формализации задач;
· использовать методы и приемы алгоритмизации поставленных задач;
· использовать программные продукты для графического отображения алгоритмов;
· применять стандартные алгоритмы в соответствующих областях;
· применять выбранные языки программирования для написания программного кода;
· использовать выбранную среду программирования и средства системы управления базами данных;
· использовать возможности имеющейся технической и/или программной архитектуры;
· применять нормативные документы, определяющие требования к оформлению программного кода;
· применять инструментарий для создания и актуализации исходных текстов программ.
· выявлять ошибки в программном коде;
· применять методы и приемы отладки программного кода;
· интерпретировать сообщения об ошибках, предупреждения, записи технологических журналов;
· применять современные компиляторы, отладчики и оптимизаторы программного кода;
· документировать произведенные действия, выявленные проблемы и способы их устранения;
· проводить оценку работоспособности программного продукта;
· создавать резервные копии программ и данных, выполнять восстановление, обеспечивать целостность программного продукта и данных;
· использовать выбранную систему контроля версий;
· выполнять действия, соответствующие установленному регламенту используемой системы контроля версий;
· интерпретировать сообщения об ошибках, предупреждения, записи технологических журналов;
· применять современные компиляторы, отладчики и оптимизаторы программного кода;
· документировать произведенные действия, выявленные проблемы и способы их устранения;
· создавать резервные копии программ и данных, выполнять восстановление, обеспечивать целостность программного продукта и данных;
· выполнять процедуры сборки программных модулей и компонент в программный продукт;
· производить настройки параметров программного продукта и осуществлять запуск процедур сборки;
· писать программный код процедур интеграции программных модулей;
· использовать выбранную среду программирования для разработки процедур интеграции программных модулей;
· применять методы и средства сборки модулей и компонент программного обеспечения, разработки процедур для развертывания программного обеспечения, миграции и преобразования данных, создания программных интерфейсов;
· разрабатывать и оформлять контрольные примеры для проверки работоспособности программного обеспечения;
· разрабатывать процедуры генерации тестовых наборов данных с заданными характеристиками;
· подготавливать наборы данных, используемых в процессе проверки работоспособности программного обеспечения;
· выявлять соответствие требований заказчиков к существующим продуктам;
· соблюдать процедуру установки прикладного программного обеспечения в соответствии с требованиями организации-производителя;
· идентифицировать инциденты, возникающие при установке программного обеспечения, и принимать решение по изменению процедуры установки.

По результатам учебной практики руководителем практики заполняется аттестационный лист на каждого обучающегося, содержащий сведения об уровне освоения профессиональных компетенций, а также характеристика по освоению профессиональных компетенций в период прохождения учебной практики.
Аттестация по итогам учебной практики проводится с учетом (или на основании) результатов ее прохождения.
Учебная практика завершается дифференцированным зачетом при условии положительного аттестационного листа по практике руководителя практики об уровне освоения профессиональных компетенций.
[bookmark: _Toc82631864]
6. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ
4. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
5. Приказ  Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»;
6. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".

















[bookmark: _Toc82718770]1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
УП.03.01 Учебная практика
ПМ.03 Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов

1.1. Область применения программы
Учебная практика является компонентом образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) и проводится в форме практической подготовки. 
Практическая подготовка при проведении практики организуется путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
Программа практики разработана в соответствии с ФГОС СПО и учебным планом по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): УП.03.01 Учебная практика (Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов) и соответствующих профессиональных компетенций:
ПК 3.1. Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности цифровых устройств компьютерных систем и комплексов.
ПК 3.2 Проверять работоспособность, выполнять обнаружение и устранять дефекты программного кода управляющих программ компьютерных систем и комплексов.

1.2 Цель и задачи  практики 
Целью и задачами учебной практики является освоение обучающимися указанного вида профессиональной деятельности, формирование общих и профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы.
Практический опыт:
· контроля параметров цифровых устройств; диагностики дефектов и неисправностей цифровых устройств компьютерных систем и комплексов;
· устранения дефектов и замена устройств компьютерных систем и комплексов.
· отладки аппаратно-программных компьютерных систем и комплексов;
· инсталляции, конфигурирования и настройки операционной системы, драйверов, резидентных программ;
· выявления дефектов функционирования программного обеспечения;
· восстановления и обновления версий программного обеспечения и операционных систем.
Умения:
· применять контрольно- измерительную аппаратуру и специализированные средства для контроля и диагностики цифровых устройств компьютерных систем и комплексов;
· выполнять поиск дефектов и неисправностей цифровых устройств компьютерных систем и комплексов;
· соблюдать технику безопасности и промышленной санитарии при проведении работ.
· выполнять инсталляцию, конфигурирование и настройку операционной системы, драйверов, резидентных программ;
· выявлять дефекты и отклонения в функционировании программного обеспечения компьютерных систем и комплексов.

1.3. Количество часов на освоение программы учебной практики, проводится непрерывно:
На учебную  практику  в соответствии с учебным планом выделено: 72 часа (2 недели). 
Промежуточная аттестация по учебной практике УП. 03.01 представлена в Таблице 1.

Таблица 1 – Промежуточная аттестация учебной практики
	Шифр 
(индекс)
	Наименование практики
	Форма промежуточной аттестации, семестр для срока получения СПО по ППССЗ базовой подготовки в очной форме обучения

	
	
	2 года 10 месяцев
	3 года 10 месяцев

	УП.03.01
	Учебная практика по Техническому обслуживанию и ремонту компьютерных систем и комплексов
	дифференцированный зачет, 4 семестр (на базе среднего (полного) общего образования)
	дифференцированный зачет, 6 семестр (на базе основного общего образования)



1. [bookmark: _Toc82718771]РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Результатом освоения программы  учебной практики является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями в рамках профессионального вида деятельности, предусмотренных ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, указанными в Таблице 2.

Таблица 2 – Владение компетенциями, предусмотренными ФГОС СПО по специальности
	Наименование компетенции
	Наименование результата обучения (в соответствии с ФГОС СПО)

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ВД 3
	Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов

	ПК 3.1.
	Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов

	ПК 3.2.
	Проверять работоспособность, выполнять обнаружение и устранять дефекты программного кода управляющих программ компьютерных систем и комплексов.



В результате прохождения практики в рамках профессионального модуля обучающийся должен иметь практический опыт работы:
· применения руководств по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· применения инструкций по монтажу, сборке и регулировке сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· тестирования работы сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· ведения отчетной документации по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· регулировки сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· диагностики технического состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· консервации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· подготовки к транспортированию сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· составления и оформления заявок на поставку запасных частей, инструментов, принадлежностей и материалов для проведения ремонтных работ сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· диагностирования неисправностей в работе сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· устранения неисправностей, приводящих к возникновению неработоспособного состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· проведения измерений в электронных устройствах;
· демонтажа и монтажа компонентов на печатных платах;
· регулировки электронных устройств;
· проверки функционирования сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов после проведения ремонтных работ;
· подготовки отчетной документации по результатам ремонта сложных функциональных узлов радиоэлектронной аппаратуры;
· выявления возможных причин неисправностей на основании обращений клиентов, переданных от работников консультационной поддержки;
· разработки процедуры проверки работоспособности программного обеспечения;
· разработки процедуры сбора диагностических данных;
· разработки процедуры измерения требуемых характеристик программного обеспечения;
· оценки соответствия программного обеспечения требуемым характеристикам;
· проверки работоспособности программного обеспечения на основе разработанных тестовых наборов данных;
· сбора и анализа полученных результатов проверки работоспособности программного обеспечения;
· оценки и согласования сроков выполнения поставленных задач.

3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Объем учебной практики, содержание и виды работ, а так же формируемые компетенции приведены в Таблице 3.
Таблица 3 – Объем учебной практики, содержание и виды работ, формируемые компетенции
	Наименование раздела практики
	Содержание работ 
	Формируемые компетенции 
	Объем часов (недель)

	1. Работа с нормативной и технической документацией
	· составление ведомостей комплектов запасных частей, инструментов, принадлежностей и материалов, расходуемых за срок технического обслуживания сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· составление ремонтных ведомостей и рекламационных актов, необходимых для устранения возникших во время эксплуатации неисправностей в сложных функциональных узлах компьютерных систем и комплексов;
· краткое техническое описание решений проблемных ситуаций; 
	ОК 3
ОК 7
ПК 3.1

	18 (0,5)

	2. Диагностирование компьютерного оборудования с помощью и тестового оборудования и программного обеспечения
	· диагностика и устранение неисправностей, в том числе – с применением специализированного оборудования;
· замена элементов сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· диагностика цифровых устройств компьютерных систем и комплексов, в том числе - с применением специализированных программных средств;

	ОК 2
ПК 3.2

	27(0,75)

	3. Настройка и диагностика программного обеспечения
	· настройка программного обеспечения, необходимого для работы цифровых устройств компьютерных систем и комплексов; 
· выявление причин повторяющихся проблемных ситуаций в цифровых устройствах компьютерных системах и комплексах;
· проверка работоспособности программного обеспечения;
· интерпретация диагностических данных (журналы, протоколы и др.);
· анализ значения полученных характеристик программного обеспечения;
	ПК 3.1

	18 (0,5)

	4. Оформление технологической документации
	· документирование результатов проверки работоспособности программного обеспечения.
	ОК 6
ПК 3.2

	9(0,25)

	
	Всего
	
	72/2




4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
4.1 Общие требования к организации практики 
Учебная практика УП.03.01 по применению микропроцессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования в форме практической подготовки может быть организована  непосредственно в организации, осуществляющей образовательную деятельность, в том числе в структурном подразделении образовательной организации, предназначенном для проведения практической подготовки;
Реализация программы практики в форме практической подготовки осуществляется непрерывно, в соответствии с календарным учебным графиком и учебным планом.
При организации практической подготовки обучающиеся и работники образовательной организации обязаны соблюдать правила внутреннего трудового распорядка профильной организации (образовательной организации, в структурном подразделении которой организуется практическая подготовка), требования охраны труда и техники безопасности.
Практическая подготовка обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов организуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
Для руководства практикой образовательной организацией назначается руководитель практики из числа  наиболее опытных преподавателей, ведущих профессиональные циклы (модули), а так же мастеров производственного обучения.

4.2 Учебно-методическое обеспечение программы практики
4.2.1 Основная учебная литература:
Основная литература
1. Гагарина, Л. Г. Технические средства информатизации : учебное пособие / Л.Г. Гагарина, Ф.С. Золотухин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 260 с. — (Среднее профессиональное образование). — DOI 10.12737/1083293. - ISBN 978-5-16-016140-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1083293 (дата обращения: 17.08.2022). – Режим доступа: по подписке.
2. Петров В.П. Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов: учебник для СПО.- Москва: ИЦ «Академия», 2019 – 304 с. – ISBN 978-5-4468-7336-4 - Текст : электронный. - URL: https://academia-moscow.ru/catalogue/4891/345917/.
3. Тенгайкин, Е. А. Проектирование сетевой инфраструктуры. Организация, принципы построения и функционирования компьютерных сетей. Лабораторные работы : учебное пособие для спо / Е. А. Тенгайкин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 108 с. — ISBN 978-5-8114-9047-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183778 (дата обращения: 17.08.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4. Белугина, С. В. Архитектура компьютерных систем. Курс лекций / С. В. Белугина. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 160 с. — ISBN 978-5-8114-4489-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/148235  . — Режим доступа: для авториз. пользователей.
5. Журавлев, А. Е. Инфокоммуникационные системы. Аппаратное обеспечение : учебник для спо / А. Е. Журавлев, А. В. Макшанов, А. В. Иванищев. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 396 с. — ISBN 978-5-8114-5448-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: — Режим доступа: для авториз. пользователей.
6. Журавлев, А. Е. Инфокоммуникационные системы. Программное обеспечение / А. Е. Журавлев, А. В. Макшанов, А. В. Иванищев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 376 с. — ISBN 978-5-507-44964-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/250817— Режим доступа: для авториз. пользователей.
7. Лагоша, О. Н. Сертификация информационных систем : учебное пособие для спо / О. Н. Лагоша. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 112 с. — ISBN 978-5-8114-7212-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/156616  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
8. Журавлев, А. Е. Организация и архитектура ЭВМ. Вычислительные системы : учебное пособие для спо / А. Е. Журавлев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 144 с. — ISBN 978-5-8114-8611-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/179036  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
9. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие для спо / Т. М. Зубкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-9556-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200462  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
10. Старолетов, С. М. Основы тестирования программного обеспечения : учебное пособие для спо / С. М. Старолетов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 192 с. — ISBN 978-5-8114-9330-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:. — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4.2.2 Дополнительная литература
1.	Печеровый, В. В. Заправка картриджей лазерных принтеров, МФУ и портативных копировальных аппаратов: Практическое пособие / Печеровый В.В.; Под ред. Родин А.В. - Москва: СОЛОН-Пр., 2013. - 88 с.
2.	Мюллер, Скотт. Модернизация и ремонт ПК, 19-е издание.: Пер. с англ. — М.: ООО “И.Д. Вильямс”, 2011. — 1280 с. (+ 242 с. на CD) 
3.	Чащина Е.А. Обслуживание аппаратного обеспечения персональных компьютеров, серверов, периферийных устройств, оборудования компьютерной оргтехники. – М. ИЦ «Академия»,2018.- 112с
4. Пастернак Е. Смартфоны и планшеты Android проще простого. – СПб.: Питер, 2015. – 240 с.: ил.
5.	Сотников С.А. Программный ремонт сотовых телефонов. – ЛитРес., 2015. – 95 с.
6. Романов В. П. Техническое обслуживание средств вычислительной техники   Учебно-методическое пособие. Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Режим доступа – URL: http://window.edu.ru/catalog/pdf2txt/774/65774/37206?p_page=17.

4.2.3 Нормативная документация
1. Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»
1. Приказ Росжелдора от 10.06.2015 № 243 «Об организации и проведении производственной практики обучающихся в образовательных организациях Федерального агентства железнодорожного транспорта»;
1. Распоряжение ОАО «РЖД» от 31 марта 2015 г. № 813р «Об утверждении Положения об организации в ОАО «РЖД» практики студентов образовательных организаций, реализующих программы среднего профессионального и высшего образования»;
1. ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, утвержден приказом Минобрнауки России от 28 июля 2014 г. N 849.
1. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
1. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".


4.3 Требования к минимальному материально-техническому обеспечению практики

Для реализации программы учебной  практики предусмотрена  мастерская «Ремонта и обслуживания устройств инфокоммуникационных систем».
Оснащение мастерской:
· демонстрационные стенды; 
· принтеры;
· МФУ;
· комбинированные электроизмерительные приборы;
· системные блоки;
· мониторы;
· нетбук;
· ноутбук;
· смартфоны;
· коммутатор;
· маршрутизатор;
· источник бесперебойного питания;
· веб-камера; 
· комплекты инструментов для выполнения электромонтажных и сборочных работ;
· автоматизированное рабочее место преподавателя (процессор не ниже i5, оперативная память объемом не менее 16 Гб или аналоги);
· локальная вычислительная сеть с возможность подключения к информационно-телекоммуникационной сети Интернет через систему фильтрации контента;
· проектор и экран; 
· интерактивная доска.


4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса
Реализацию и руководство учебной практики по применению микропроцессорных систем, установке и настройке периферийного оборудования обеспечивают преподаватели и мастера производственного обучения с высшим образованием, соответствующим профилю профессионального модуля, и опытом деятельности в организациях соответствующей профессиональной сферы.
Все преподаватели и мастера производственного обучения имеют дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в т.ч. в форме стажировки в профильных организациях.





5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ПРАКТИКИ
5.1 Оценка результатов
Формы и методы контроля и оценки результатов практики позволяют проверить у обучающихся развитие профессиональных  компетенций, обеспечивающих их знаний, умений и практического опыта.

Таблица 5 – Оценка результатов практики
	Код и наименование профессиональных 
и общих компетенций
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1.
Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов
	Выполнена диагностика и восстановление работоспособности заданных устройств
	Демонстрационный экзамен
Защита курсового проекта/работы
Экспертное наблюдение в процессе учебной и производственной практики

	ПК 3.2. 
Проверять работоспособность, выполнять обнаружение и устранять дефекты программного кода управляющих программ компьютерных систем и комплексов.
	Выявлены и устранены дефекты функционирования управляющих программ для предложенных устройств
	Демонстрационный экзамен
Защита курсового проекта/работы
Экспертное наблюдение в процессе учебной и производственной практики




Результаты практики

Результатом учебной практики является формирование у обучающихся умений:
· составлять ведомости комплектов запасных частей, инструментов, принадлежностей и материалов, расходуемых за срок технического обслуживания сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· использовать оборудование для диагностирования и устранения неисправностей, возникших при эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· производить замену элементов сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· использовать монтажное оборудование;
· использовать измерительное оборудование;
· составлять ремонтные ведомости и рекламационные акты, необходимые для устранения возникших во время эксплуатации неисправностей в сложных функциональных узлах компьютерных систем и комплексов;
· проводить диагностику цифровых устройств компьютерных систем и комплексов в том числе с применением специализированных программных средств;
· настраивать прикладное и системное программное обеспечение, необходимое для работы цифровых устройств компьютерных систем и комплексов; 
· составлять краткое техническое описание решений проблемных ситуаций; 
· обрабатывать информацию с использованием современных технических средств; 
· выявлять причины повторяющихся проблемных ситуаций в цифровых устройствах компьютерных системах и комплексах;
· применять методы и средства проверки работоспособности программного обеспечения;
· интерпретировать диагностические данные (журналы, протоколы и др.);
· анализировать значения полученных характеристик программного обеспечения;
· документировать результаты проверки работоспособности программного обеспечения.

По результатам учебной практики руководителем практики заполняется аттестационный лист на каждого обучающегося, содержащий сведения об уровне освоения профессиональных компетенций, а также характеристика по освоению профессиональных компетенций в период прохождения учебной практики.
Аттестация по итогам учебной практики проводится с учетом (или на основании) результатов ее прохождения.
Учебная практика завершается дифференцированным зачетом при условии положительного аттестационного листа по практике руководителя практики об уровне освоения профессиональных компетенций.

[bookmark: _Toc82718774]6. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ
7. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
8. Приказ  Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»;
9. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".





[bookmark: _Toc82610192][bookmark: _Toc82712652]1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
ПП.01.01 Производственная практика
ПМ.01 Проектирование цифровых систем
[bookmark: _Toc81810466][bookmark: _Toc81810374]1.1 Область применения программы практики
Производственная  практика является компонентом образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) и проводится в форме практической подготовки. 
Практическая подготовка при проведении практики организуется путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
Программа практики разработана в соответствии с ФГОС СПО и учебным планом по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): ПП.01.01 Производственная  практика (Проектирование цифровых систем) и соответствующих профессиональных компетенций:
ПК 1.1.	Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых систем.
ПК 1.2.	Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.
ПК 1.3.	Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства.
ПК 1.4.	Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе – с применением виртуальных средств.

Программа производственной   практики может быть использована в профессиональной подготовке - переподготовке и повышении квалификации рабочих по профессиям: 16199 - Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин,  14995 - Наладчик технологического оборудования.
1.2 Цель и задачи  практики 
Целью и задачами производственной   практики является освоение обучающимися указанного вида профессиональной деятельности, формирование общих и профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы.
Практический опыт:
· Выявления первоначальных требований заказчика;
· информирования заказчика о возможностях типовых устройств;
· определения возможности соответствия типового устройства первоначальным требованиям заказчика;
· разработки схем цифровых устройств на основе типовых решений в соответствии с требованиями технического задания;
· моделирования цифровых устройств в специализированных программах;
· создания принципиальных схем в специализированных программах;
· создания рисунков печатных плат в специализированных программах;
· проведения испытаний разрабатываемых схем цифровых устройств в соответствии с программой и методикой испытаний;
· монтажа печатных плат макетов устройств;
· выполнения рабочих чертежей на разрабатываемые устройства;
· внесения исправлений в техническую документацию на устройства в соответствии с решениями, принятыми при рассмотрении и обсуждении выполняемой работы;
· формирования документации для производства печатных плат и монтажа компонентов;
· разработки мастер-модели;
· выбора тестовых воздействий;
· тестирования прототипа ИС на корректность принятых решений; выбор режимов для отладки;
· проведения испытаний разрабатываемых прототипов цифровых систем в соответствии с программой и методикой испытаний.

Умения: 
· применять рекомендуемые нормативные и руководящие материалы на разрабатываемые цифровые системы;
· применять системы автоматизированного проектирования;
· осуществлять компьютерное моделирование цифровых устройств с использованием конструкторских систем автоматизированного проектирования;
· оформлять результаты тестирования цифровых устройств;
· применять рекомендуемые нормативные и руководящие материалы на разрабатываемую техническую документацию;
· пользоваться стандартным программным обеспечением при оформлении документации;
· разрабатывать рабочие чертежи в соответствии с требованиями стандартов организации, национальных стандартов и технических регламентов;
· применять имеющиеся шаблоны для составления технической документации;
· использовать прикладные программы для разработки конструкторской документации;
· работать в средах моделирования цифровых устройств и систем;
· выполнять тестирование прототипов.

1.3. Количество часов на освоение программы учебной практики, проводится непрерывно:
На производственную практику  в соответствии с учебным планом выделено: 180 часов (5 недель).
Промежуточная аттестация по производственной   практике ПП. 01.01 представлена в Таблице 1.

Таблица 1 – Промежуточная аттестация учебной практики
	Шифр 
(индекс)
	Наименование практики
	Форма промежуточной аттестации, семестр для срока получения СПО по ППССЗ базовой подготовки в очной форме обучения

	
	
	2 года 10 месяцев
	3 года 10 месяцев

	ПП.01.01
	Производственная практика по проектированию цифровых устройств
	дифференцированный зачет, 3 семестр
(на базе основного общего образования)
	дифференцированный зачет, 5 семестр
(на базе среднего (полного) общего образования)





7. [bookmark: _Toc81924155][bookmark: _Toc82610193][bookmark: _Toc82712653]РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Результатом освоения программы  производственной   практики является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями в рамках профессионального вида деятельности, предусмотренных ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, указанными в Таблице 2.
Таблица 2 – Владение компетенциями, предусмотренными ФГОС СПО по специальности
	Наименование компетенции
	Наименование результата обучения (в соответствии с ФГОС СПО)

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ПК 1.1.
	Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых систем.

	ПК 1.2.
	Разрабатывать схемы электронных устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.

	ПК 1.3.
	Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства.

	ПК 1.4.
	Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе – с применением виртуальных средств.


В результате прохождения практики в рамках профессионального модуля обучающийся должен иметь практический опыт работы:
· Выявления первоначальных требований заказчика;
· информирования заказчика о возможностях типовых устройств;
· определения возможности соответствия типового устройства первоначальным требованиям заказчика;
· разработки схем цифровых устройств на основе типовых решений в соответствии с требованиями технического задания;
· моделирования цифровых устройств в специализированных программах;
· создания принципиальных схем в специализированных программах;
· создания рисунков печатных плат в специализированных программах;
· проведения испытаний разрабатываемых схем цифровых устройств в соответствии с программой и методикой испытаний;
· монтажа печатных плат макетов устройств;
· выполнения рабочих чертежей на разрабатываемые устройства;
· внесения исправлений в техническую документацию на устройства в соответствии с решениями, принятыми при рассмотрении и обсуждении выполняемой работы;
· формирования документации для производства печатных плат и монтажа компонентов;
· разработки мастер-модели;
· выбора тестовых воздействий;
· тестирования прототипа ИС на корректность принятых решений; выбор режимов для отладки;
· проведения испытаний разрабатываемых прототипов цифровых систем в соответствии с программой и методикой испытаний.




[bookmark: _Toc82610194][bookmark: _Toc82712654]3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Объем производственной практики, содержание и виды работ, а так же формируемые компетенции приведены в Таблице 3.
Таблица 3 – Объем учебной практики, содержание и виды работ, формируемые компетенции
	Наименование раздела практики

	Содержание работ
	Формируемые компетенции 

	Объем часов (недель)

	1. Организация рабочего места
	· Ознакомление со структурой  предприятия, техникой безопасности и охраной труда.
· Ознакомление с требованиями пожарной безопасности, электробезопасности.
	ОК 1 – ОК 7
	6(0,16)

	2. Составление проектного решения цифрового устройства для заказчика
	· выявление первоначальных требований заказчика;
· информирование заказчика о возможностях типовых устройств;
· определение возможности соответствия типового устройства первоначальным требованиям заказчика;
· 
	ОК 3- ОК 9
ПК 1.1, ПК 1.3
	36 (1)

	3. Участие в проектировании  цифровых устройств
	· разработка схем цифровых устройств на основе типовых решений в соответствии с требованиями технического задания;
· моделирования цифровых устройств в специализированных программах;
· создание принципиальных схем в специализированных программах;
· создание рисунков печатных плат в специализированных программах;
	ОК 7, ПК 1.2
	60 (1,68)

	4. Изготовление прототипа цифрового устройства
	· проведение испытаний разрабатываемых схем цифровых устройств в соответствии с программой и методикой испытаний;
· монтаж печатных плат макетов устройств;
· выполнение рабочих чертежей на разрабатываемые устройства;
· внесение исправлений в техническую документацию на устройства в соответствии с решениями, принятыми при рассмотрении и обсуждении выполняемой работы;
· формирование документации для производства печатных плат и монтажа компонентов;
· разработка мастер-модели;
	ОК 5, ПК 1.3, 
ПК 1.4
	36 (1)

	5. Тестирование и отладка цифровых устройств
	· выбор тестовых воздействий;
· тестирования прототипа ИС на корректность принятых решений; 
· выбор режимов для отладки;
· проведение испытаний разрабатываемых прототипов цифровых систем в соответствии с программой и методикой испытаний.
	ОК 1 -ОК 6, ПК 1.2
	36 (1)

	6. Оформление и защита индивидуальной работы
	Оформление индивидуального задания в соответствии с требованиями ГОСТа
	ОК 9, ПК 1.1
	6(0,16)

	Итого:
	
	
	180





[bookmark: _Toc81924157][bookmark: _Toc82712655]4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
4.1 Общие требования к организации практики 
Производственная  практика в форме практической подготовки может быть организована  в организации, осуществляющей деятельность по профилю соответствующей образовательной программы (далее - профильная организация), в том числе в структурном подразделении профильной организации, предназначенном для проведения практической подготовки, на основании договора, заключаемого между образовательной организацией и профильной организацией. 
Реализация программы практики в форме практической подготовки осуществляется непрерывно, в соответствии с календарным учебным графиком и учебным планом.
Обучающиеся, совмещающие обучение с трудовой деятельностью, вправе проходить практику по месту трудовой деятельности в случаях, если профессиональная деятельность, осуществляемая ими, соответствует требованиям образовательной программы к проведению практики.
При организации практической подготовки профильные организации создают условия для реализации компонентов образовательной программы, предоставляют оборудование и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся.
При организации практической подготовки обучающиеся и работники образовательной организации обязаны соблюдать правила внутреннего трудового распорядка профильной организации, требования охраны труда и техники безопасности.
Практическая подготовка обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов организуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
При организации практической подготовки, включающей в себя работы, при выполнении которых проводятся обязательные предварительные и периодические медицинские осмотры (обследования), обучающиеся проходят соответствующие медицинские осмотры (обследования) в соответствии с Порядком проведения обязательных предварительных и периодических медицинских осмотров (обследований) работников, занятых на тяжелых работах и на работах с вредными и (или) опасными условиями труда.
Для руководства практикой профильной организацией назначается руководитель практики от профильной организации из числа высококвалифицированных работников профильной организации, наставников, помогающих обучающимся овладевать профессиональными навыками. 
Направление на практику оформляется приказом руководителя образовательной организации или иного уполномоченного им лица с указанием  закрепления каждого обучающегося за профильной организацией, на базе которой проводится практика, а также с указанием вида и  сроков прохождения практики.

4.2 Учебно-методическое обеспечение программы практики
4.2.1 Основная учебная литература:
1. Фролов, В.А. Цифровая схемотехника: учебник: в 4 ч.: ч. 2. Представление информации в цифровых устройствах / В.А.Фролов. — Москва: Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2020. – 400с.  - ISBN: 978-5-907206-19-9. – URL: http://umczdt.ru/books/41/242201/(дата обращения: 20.07.2022). – Режим доступа: по подписке  
1. Фролов, В.А. Цифровая схемотехника: учебник: ч.1. Основы цифровой схемотехники / В.А. Фролов . – Москва : Учебно-методический центр по образованию на железнодорожном транспорте, 2020. – 292 c. – ISBN 978-5-907206-18-2. - URL:  http://umczdt.ru/books/41/242200/  (дата обращения: 20.07.2022). – Режим доступа: по подписке  
1. Проектирование цифровых устройств : учебник / А.В. Кистрин, Б.В. Костров, М.Б. Никифоров, Д.И. Устюков. — Москва : КУРС : ИНФРА-М, 2022. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-906818-59-1. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1495622 (дата обращения: 21.07.2022). – Режим доступа: по подписке.

4.2.2 Дополнительная литература
2. Гальперин, М. В. Электронная техника : учебник / М.В. Гальперин. — 2-е изд., испр. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 352 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015415-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1150312 (дата обращения: 21.07.2022). – Режим доступа: по подписке.

4.2.3 Учебно-методическая литература
2. ПП.01.01. Производственная практика по проектированию цифровых устройств (по профилю специальности): фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся. – Курган: КИЖТ УрГУПС, 2018.- Текст электронный

4.2.4 Нормативная документация
1. Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»
1. Приказ Росжелдора от 10.06.2015 № 243 «Об организации и проведении производственной практики обучающихся в образовательных организациях Федерального агентства железнодорожного транспорта»;
1. Распоряжение ОАО «РЖД» от 31 марта 2015 г. № 813р «Об утверждении Положения об организации в ОАО «РЖД» практики студентов образовательных организаций, реализующих программы среднего профессионального и высшего образования»;
1. ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, утвержден приказом Минобрнауки России от 28 июля 2014 г. N 849.
1. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
1. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".

4.2.5 Интернет-ресурсы 
1. Информационно – справочная социальная сеть радиотехников и электроников. Форма доступа: http://www.umup.ru
1. Книги и журналы по электронике. Форма доступа: http://www.radiosovet.ru
1. Лабораторные работы по схемотехнике. Доступ: http://lib.gendocs.ru/docs/138300/index-2782-1.html
1. Лекции по схемотехнике. Доступ:
1.  http://www. plam.ru/radioel/lekcii_po_shemotehnike/index.php
1. Лекции по курсу «Цифровые устройства». Доступ: http://digteh.ru/digital/
1. Периодические издания:
1. Журнал «Схемотехника». Доступ: http://radio-stv.ru/radio_zhurnalyi/zhurnal-shemotehnika 
1. Журналы InfoCity, Мой друг компьютер, Chip,  Доступ: http://online-journal.net/computers

4.3. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению практики
Реализация программы практики требует проведения производственной  практики на предприятиях /организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки студентов, на основе прямых договоров, заключаемых между образовательным учреждением и каждым предприятием / организацией, куда направляются студенты. В период прохождения производственной практики обучающиеся могут зачисляться на вакантные должности, если работа соответствует требованиям программы практики. 
При организации практической подготовки профильные организации создают условия для реализации компонентов образовательной программы, предоставляют оборудование и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся. 

4.4 Кадровое обеспечение программы практики
Руководство практикой осуществляют преподаватели, ведущие профессиональные циклы (модули) и мастера производственного обучения, а также работники организаций, закрепленные за обучающимися распорядительным актом организации. Все преподаватели имеют дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в т.ч. в форме стажировки в профильных организациях.
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5.1 Оценка результатов
Формы и методы контроля и оценки результатов практики позволяют проверить у обучающихся развитие общих и профессиональных  компетенций, обеспечивающих их знаний, умений и практического опыта.

Таблица 5 – Оценка результатов практики
	Код и наименование профессиональных 
и общих компетенций
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 1.1. 
Анализировать требования технического задания на проектирование цифровых устройств.
	· выполнен анализ на непротиворечивость требований задания;
· определены исходные данные и критерии оценки соответствия результата требованиям задания.
	Экспертное наблюдение в процессе учебной и производственной практики

	ПК 1.2. 
Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции в соответствии с техническим заданием.
	· разработана схема цифрового устройства и проверены результаты ее функционирования на соответствие заданию
	Экспертное наблюдение в процессе учебной и производственной практики

	ПК 1.3. 
Оформлять техническую документацию на проектируемые устройства. 
	· выполнена разработка документации в объеме, определенном заданием
	Экспертное наблюдение в процессе учебной и производственной практики

	ПК 1.4. 
Выполнять прототипирование цифровых систем, в том числе – с применением виртуальных средств.
	· представлен прототип и выполнено тестирование прототипа разработанного устройства

	Экспертное наблюдение в процессе учебной и производственной практики



Практика является завершающим этапом освоения профессионального модуля по виду профессиональной деятельности.
Результатом освоения программы производственной практики (по профилю специальности) является получение практического опыта проектирования цифровых систем.
В период прохождения производственной практики (по профилю специальности) обучающийся ежедневно ведется дневник практики. По результатам производственной практики (по профилю специальности) обучающийся составляется отчет, в соответствии с содержанием индивидуального задания, который утверждается организацией.
Практика завершается дифференцированным зачетом (зачетом) при условии положительной оценки в аттестационном листе, и положительной характеристики (отзыва) руководителя практики об уровне освоения компетенций обучающимся в период прохождения практики, а так же полноты и своевременности представления дневника практики и отчета по практике в соответствии с заданием на практику.
[bookmark: _Toc81924159][bookmark: _Toc82712657]6. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ
10. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
11. Приказ  Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»;
12. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".










1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
ПП.02.01 Производственная практика
ПМ.02 Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов
1.1 Область применения программы практики
Производственная  практика является компонентом образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) и проводится в форме практической подготовки. 
Практическая подготовка при проведении практики организуется путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
Программа практики разработана в соответствии с ФГОС СПО и учебным планом по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): ПП.02.01 Производственная  практика (Проектирование управляющих программ компьютерных систем и комплексов) и соответствующих профессиональных компетенций:
ПК 2.1.	Проектировать, разрабатывать и отлаживать программный код модулей управляющих программ.
ПК 2.2.	Владеть методами командной разработки программных продуктов.
ПК 2.3.	Выполнять интеграцию модулей в управляющую программу.
ПК 2.4.	Тестировать и верифицировать выпуски управляющих программ.
ПК 2.5.	Выполнять установку и обновление версий управляющих программ (с учетом миграции – при необходимости).

Программа производственной   практики может быть использована в профессиональной подготовке - переподготовке и повышении квалификации рабочих по профессиям: 16199 - Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин,  14995 - Наладчик технологического оборудования.
1.2 Цель и задачи  практики 
Целью и задачами производственной   практики является освоение обучающимися указанного вида профессиональной деятельности, формирование общих и профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы.
Практический опыт:
· составления формализованных описаний решений поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов;
· разработки алгоритмов решения поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов; оценки и согласования сроков выполнения поставленных задач; создания программного кода в соответствии с техническим заданием (готовыми спецификациями);
· оптимизации программного кода с использованием специализированных программных средств; приведения наименований переменных, функций, классов, структур данных и файлов в соответствие с установленными в организации требованиями; структурирования и форматирования исходного программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями; комментирования и разметки программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями; анализа и проверки исходного программного кода; отладки программного кода на уровне программных модулей; подготовки тестовых
· наборов данных в соответствии с выбранной методикой; регистрации изменений исходного текста программного кода в системе контроля версий; слияния, разделения и сравнения исходных текстов программного кода;
· сохранения сделанных изменений программного кода в соответствии с регламентом контроля версий; выполнения процедур сборки программных модулей и компонент в программный продукт; подключения программного продукта к компонентам внешней среды;
· проверки работоспособности выпусков программного продукта; внесения изменений в процедуры сборки модулей и компонент программного обеспечения, развертывания программного обеспечения, миграции и преобразования данных; разработки и документирования программных интерфейсов; разработки процедур сборки модулей и компонент программного обеспечения

Умения: 
· использовать методы и приемы формализации задач;
· использовать методы и приемы алгоритмизации поставленных задач;
· использовать программные продукты для графического отображения алгоритмов;
· применять стандартные алгоритмы в соответствующих областях;
· применять выбранные языки программирования для написания программного кода;
· использовать выбранную среду программирования и средства системы управления базами данных;
· использовать возможности имеющейся технической и/или программной архитектуры;
· применять нормативные документы, определяющие требования к оформлению программного кода;
· применять инструментарий для создания и актуализации исходных текстов программ.
· выявлять ошибки в программном коде;
· применять методы и приемы отладки программного кода;
· интерпретировать сообщения об ошибках, предупреждения, записи технологических журналов;
· применять современные компиляторы, отладчики и оптимизаторы программного кода;
· документировать произведенные действия, выявленные проблемы и способы их устранения;
· проводить оценку работоспособности программного продукта;
· создавать резервные копии программ и данных, выполнять восстановление, обеспечивать целостность программного продукта и данных;
· использовать выбранную систему контроля версий;
· выполнять действия, соответствующие установленному регламенту используемой системы контроля версий;
· интерпретировать сообщения об ошибках, предупреждения, записи технологических журналов;
· применять современные компиляторы, отладчики и оптимизаторы программного кода;
· документировать произведенные действия, выявленные проблемы и способы их устранения;
· создавать резервные копии программ и данных, выполнять восстановление, обеспечивать целостность программного продукта и данных;
· выполнять процедуры сборки программных модулей и компонент в программный продукт;
· производить настройки параметров программного продукта и осуществлять запуск процедур сборки;
· писать программный код процедур интеграции программных модулей;
· использовать выбранную среду программирования для разработки процедур интеграции программных модулей;
· применять методы и средства сборки модулей и компонент программного обеспечения, разработки процедур для развертывания программного обеспечения, миграции и преобразования данных, создания программных интерфейсов;
· разрабатывать и оформлять контрольные примеры для проверки работоспособности программного обеспечения;
· разрабатывать процедуры генерации тестовых наборов данных с заданными характеристиками;
· подготавливать наборы данных, используемых в процессе проверки работоспособности программного обеспечения;
· выявлять соответствие требований заказчиков к существующим продуктам;
· соблюдать процедуру установки прикладного программного обеспечения в соответствии с требованиями организации-производителя;
· идентифицировать инциденты, возникающие при установке программного обеспечения, и принимать решение по изменению процедуры установки.

1.3. Количество часов на освоение программы учебной практики, проводится непрерывно:
На производственную практику  в соответствии с учебным планом выделено: 180 часов (5 недель).
Промежуточная аттестация по производственной   практике ПП. 02.01 представлена в Таблице 1.

Таблица 1 – Промежуточная аттестация учебной практики
	Шифр 
(индекс)
	Наименование практики
	Форма промежуточной аттестации, семестр для срока получения СПО по ППССЗ базовой подготовки в очной форме обучения

	
	
	2 года 10 месяцев
	3 года 10 месяцев

	ПП.02.01
	Производственная практика по проектированию цифровых устройств
	дифференцированный зачет, 3 семестр
(на базе основного общего образования)
	дифференцированный зачет, 5 семестр
(на базе среднего (полного) общего образования)





8. РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Результатом освоения программы  производственной   практики является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями в рамках профессионального вида деятельности, предусмотренных ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, указанными в Таблице 2.
Таблица 2 – Владение компетенциями, предусмотренными ФГОС СПО по специальности
	Наименование компетенции
	Наименование результата обучения (в соответствии с ФГОС СПО)

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ПК 2.1.
	Проектировать, разрабатывать и отлаживать программный код модулей управляющих программ.

	ПК 2.2.
	Владеть методами командной разработки программных продуктов.

	ПК 2.3.
	Выполнять интеграцию модулей в управляющую программу.

	ПК 2.4.
	Тестировать и верифицировать выпуски управляющих программ.



В результате прохождения практики в рамках профессионального модуля обучающийся должен иметь практический опыт работы:
· составления формализованных описаний решений поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов;
· разработки алгоритмов решения поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов;
· оценки и согласования сроков выполнения поставленных задач;
· создания программного кода в соответствии с техническим заданием (готовыми спецификациями);
· оптимизации программного кода с использованием специализированных программных средств;
· приведения наименований переменных, функций, классов, структур данных и файлов в соответствие с установленными в организации требованиями;
· структурирования и форматирования исходного программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями;
· комментирования и разметки программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями;
· анализа и проверки исходного программного кода;
· отладки программного кода на уровне программных модулей;
· подготовки тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;
· регистрации изменений исходного текста программного кода в системе контроля версий;
· слияния, разделения и сравнения исходных текстов программного кода;
· сохранения сделанных изменений программного кода в соответствии с регламентом контроля версий;
· выполнения процедур сборки программных модулей и компонент в программный продукт;
· подключения программного продукта к компонентам внешней среды;
· проверки работоспособности выпусков программного продукта;
· внесения изменений в процедуры сборки модулей и компонент программного обеспечения, развертывания программного обеспечения, миграции и преобразования данных;
· разработки и документирования программных интерфейсов;
· разработки процедур сборки модулей и компонент программного обеспечения;
· разработки процедур развертывания и обновления программного обеспечения;
· разработки процедур миграции и преобразования (конвертации) данных;
· подготовки тестовых сценариев и тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;
· тестирования и верификации управляющих программ;
· оформления отчетов о тестировании;
· запуска процедуры установки прикладного программного обеспечения на конечных устройствах пользователей и/или серверном оборудовании;
· контроля процедуры установки прикладного программного обеспечения;
· настройки установленного прикладного программного обеспечения;
· обновления установленного прикладного программного обеспечения.




3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Объем производственной практики, содержание и виды работ, а так же формируемые компетенции приведены в Таблице 3.
Таблица 3 – Объем учебной практики, содержание и виды работ, формируемые компетенции
	Наименование раздела практики

	Содержание работ
	Формируемые компетенции 

	Объем часов (недель)

	7. Организация рабочего места
	· Ознакомление со структурой  предприятия, техникой безопасности и охраной труда.
· Ознакомление с требованиями пожарной безопасности, электробезопасности.
	ОК 1 – ОК 7
	6(0,16)

	8. Составление проектного решения программного продукта для заказчика
	· составление формализованных описаний решений поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов;
· разработка алгоритмов решения поставленных задач в соответствии с требованиями технического задания или других принятых в организации нормативных документов;
· оценка и согласование сроков выполнения поставленных задач;
· 
	ОК 3- ОК 9
ПК 2.1, ПК 2.3
	36 (1)

	9. Создание программного продукта для заказчика
	· создание программного кода в соответствии с техническим заданием (готовыми спецификациями);
· оптимизация программного кода с использованием специализированных программных средств;
· соблюдение именования переменных, функций, классов, структур данных и файлов в соответствие с установленными в организации требованиями;
· структурирование и форматирование исходного программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями;
· комментирование и разметка программного кода в соответствии с установленными в организации требованиями;
· анализ и проверка исходного программного кода;
· отладка программного кода на уровне программных модулей;
	ОК 7, ПК 1.2
	60 (1,68)

	10. Тестирование и отладка программного продукта для заказчика
	· подготовка тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;
· регистрации изменений исходного текста программного кода в системе контроля версий;
· слияние, разделение и сравнение исходных текстов программного кода;
· сохранения сделанных изменений программного кода в соответствии с регламентом контроля версий;
· выполнение процедур сборки программных модулей и компонент в программный продукт;
· подключение программного продукта к компонентам внешней среды;
· проверка работоспособности выпусков программного продукта;
· внесение изменений в процедуры сборки модулей и компонент программного обеспечения, развертывания программного обеспечения, миграции и преобразования данных;
	ОК 5, ПК 2.3, 
ПК 2.4
	36 (1)

	11. Создание документации, установка и настройка  программных интерфейсов
	· разработка и документирование программных интерфейсов;
· разработки процедур сборки модулей и компонент программного обеспечения;
· разработки процедур развертывания и обновления программного обеспечения;
· разработки процедур миграции и преобразования (конвертации) данных;
· подготовка тестовых сценариев и тестовых наборов данных в соответствии с выбранной методикой;
· тестирование и верификация управляющих программ;
· оформление отчетов о тестировании
· установка и контроль установки прикладного программного обеспечения на конечных устройствах пользователей и/или серверном оборудовании;
· настройка установленного прикладного программного обеспечения;
обновление установленного прикладного программного обеспечения.
	ОК 1 -ОК 6, ПК 2.2
	36 (1)

	12. Оформление и защита индивидуальной работы
	Оформление индивидуального задания в соответствии с требованиями ГОСТа
	ОК 9, ПК 2.1
	6(0,16)

	Итого:
	
	
	180





4. УСЛОВИЯ РЕАЛИЗАЦИИ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
4.1 Общие требования к организации практики 
Производственная  практика в форме практической подготовки может быть организована  в организации, осуществляющей деятельность по профилю соответствующей образовательной программы (далее - профильная организация), в том числе в структурном подразделении профильной организации, предназначенном для проведения практической подготовки, на основании договора, заключаемого между образовательной организацией и профильной организацией. 
Реализация программы практики в форме практической подготовки осуществляется непрерывно, в соответствии с календарным учебным графиком и учебным планом.
Обучающиеся, совмещающие обучение с трудовой деятельностью, вправе проходить практику по месту трудовой деятельности в случаях, если профессиональная деятельность, осуществляемая ими, соответствует требованиям образовательной программы к проведению практики.
При организации практической подготовки профильные организации создают условия для реализации компонентов образовательной программы, предоставляют оборудование и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся.
При организации практической подготовки обучающиеся и работники образовательной организации обязаны соблюдать правила внутреннего трудового распорядка профильной организации, требования охраны труда и техники безопасности.
Практическая подготовка обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов организуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
При организации практической подготовки, включающей в себя работы, при выполнении которых проводятся обязательные предварительные и периодические медицинские осмотры (обследования), обучающиеся проходят соответствующие медицинские осмотры (обследования) в соответствии с Порядком проведения обязательных предварительных и периодических медицинских осмотров (обследований) работников, занятых на тяжелых работах и на работах с вредными и (или) опасными условиями труда.
Для руководства практикой профильной организацией назначается руководитель практики от профильной организации из числа высококвалифицированных работников профильной организации, наставников, помогающих обучающимся овладевать профессиональными навыками. 
Направление на практику оформляется приказом руководителя образовательной организации или иного уполномоченного им лица с указанием  закрепления каждого обучающегося за профильной организацией, на базе которой проводится практика, а также с указанием вида и  сроков прохождения практики.

4.2 Учебно-методическое обеспечение программы практики
4.2.1 Основная учебная литература:
4. Богомазова, Г. Н. Установка и обслуживание программного обеспечения персональных компьютеров, серверов, периферийных устройств и оборудования: учебник / Г. Н. Богомазова. Изд. 2-е, испр. – М.: ИЦ «Академия», 2019.-256 с.
5. Зверева, В. П. Сопровождение и обслуживание программного обеспечения компьютерных систем: учебник для СПО / Зверева, В. П., Назаров А.В. - М.: ИЦ « Академия», 2020.-256с.
6. Федорова, Г. Н. Разработка модулей программного обеспечения для компьютерных систем: учебник для СПО / Г. Н. Федорова.- М.: ИЦ «Академия», 2020.- 384с.

4.2.2 Дополнительная литература
8. Вязовик, Н. А. Программирование на Java : учебное пособие для СПО / Н. А. Вязовик. — Саратов : Профобразование, 2019. — 604 c. — ISBN 978-5-4488-0365-9. — Текст : электронный // Электронный ресурс цифровой образовательной среды СПО PROFобразование : [сайт]. — URL: https://profspo.ru/books/86206 (дата обращения: 22.12.2021). 
9. Гуров, В. В. Микропроцессорные системы : учебник / В.В. Гуров. — Москва : ИНФРА-М, 2022. — 336 с. + Доп. материалы [Электронный ресурс]. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-16-015323-0. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1843024 (дата обращения: 09.12.2021). – Режим доступа: по подписке.
10. Огнева, М. В.  Программирование на языке С++: практический курс : учебное пособие для среднего профессионального образования / М. В. Огнева, Е. В. Кудрина. — Москва : Издательство Юрайт, 2021. — 335 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-05780-5. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/473118.
11. Соколова, В. В.  Разработка мобильных приложений : учебное пособие для среднего профессионального образования / В. В. Соколова. — Москва : Издательство Юрайт, 2019. — 175 с. — (Профессиональное образование). — ISBN 978-5-534-10680-0. — Текст : электронный // Образовательная платформа Юрайт [сайт]. — URL: https://urait.ru/bcode/431172 (дата обращения: 22.12.2021).
12. Смирнов, Ю. А. Технические средства автоматизации и управления : учебное пособие для спо / Ю. А. Смирнов. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 456 с. — ISBN 978-5-8114-6712-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/151692  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
13. Белугина, С. В. Разработка программных модулей программного обеспечения для компьютерных систем. Прикладное программирование : учебное пособие для спо / С. В. Белугина. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 312 с. — ISBN 978-5-8114-9817-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200390  (дата обращения: 18.07.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
14. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие для спо / Т. М. Зубкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-9556-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200462. — Режим доступа: для авториз. пользователей.

4.2.3 Нормативная документация
1. Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»
1. Приказ Росжелдора от 10.06.2015 № 243 «Об организации и проведении производственной практики обучающихся в образовательных организациях Федерального агентства железнодорожного транспорта»;
1. Распоряжение ОАО «РЖД» от 31 марта 2015 г. № 813р «Об утверждении Положения об организации в ОАО «РЖД» практики студентов образовательных организаций, реализующих программы среднего профессионального и высшего образования»;
1. ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, утвержден приказом Минобрнауки России от 28 июля 2014 г. N 849.
1. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
1. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".

4.3. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению практики
Реализация программы практики требует проведения производственной  практики на предприятиях /организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки студентов, на основе прямых договоров, заключаемых между образовательным учреждением и каждым предприятием / организацией, куда направляются студенты. В период прохождения производственной практики обучающиеся могут зачисляться на вакантные должности, если работа соответствует требованиям программы практики. 
При организации практической подготовки профильные организации создают условия для реализации компонентов образовательной программы, предоставляют оборудование и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся. 

4.4 Кадровое обеспечение программы практики
Руководство практикой осуществляют преподаватели, ведущие профессиональные циклы (модули) и мастера производственного обучения, а также работники организаций, закрепленные за обучающимися распорядительным актом организации. Все преподаватели имеют дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в т.ч. в форме стажировки в профильных организациях.



5. КОНТРОЛЬ И ОЦЕНКА РЕЗУЛЬТАТОВ ПРАКТИКИ
5.1 Оценка результатов
Формы и методы контроля и оценки результатов практики позволяют проверить у обучающихся развитие общих и профессиональных  компетенций, обеспечивающих их знаний, умений и практического опыта.

Таблица 5 – Оценка результатов практики
	Результаты (освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ПК 2.1. Проектировать, разрабатывать и отлаживать программный код модулей управляющих программ
	Представлен работоспособный программный код. оформленный в соответствии с заданными требованиями
	Текущий контроль (дневник и отчет по практике). Аттестационный лист. Дифференцированный зачёт.

	ПК 2.2. Владеть методами командной разработки программных продуктов.
	Разработанные программные модули и документация размещены в СКВ в сказанной папке \ветви
	

	ПК 2.3. Выполнять интеграцию модулей в убавляющую программу.
	Предложенные модули включены в проект, проверена корректность их функционирования в составе проекта
	

	ПК 2.4. Тестировать и верифицировать выпуски управляющих программ.
	Выполнено тестирование предложенных программ в заданном объеме
	

	ПК 2.5. Выполнять установку и обновление версий управляющих программ (с учетом миграции - при необходимости).
	Выполнена установка предложенных программ на заданное устройство
	



Практика является завершающим этапом освоения профессионального модуля по виду профессиональной деятельности.
Результатом освоения программы производственной практики (по профилю специальности) является получение практического опыта проектирования цифровых систем.
В период прохождения производственной практики (по профилю специальности) обучающийся ежедневно ведется дневник практики. По результатам производственной практики (по профилю специальности) обучающийся составляется отчет, в соответствии с содержанием индивидуального задания, который утверждается организацией.
Практика завершается дифференцированным зачетом (зачетом) при условии положительной оценки в аттестационном листе, и положительной характеристики (отзыва) руководителя практики об уровне освоения компетенций обучающимся в период прохождения практики, а так же полноты и своевременности представления дневника практики и отчета по практике в соответствии с заданием на практику.
6. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ
13. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
14. Приказ  Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»;
15. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".









[bookmark: _Toc82722434]1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
ПП.03.01 Производственная практика
ПМ.03 Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов

1.1 Область применения программы практики
Производственная  практика является компонентом образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) и проводится в форме практической подготовки. 
Практическая подготовка при проведении практики организуется путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
Программа практики разработана в соответствии с ФГОС СПО и учебным планом по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): ПП.03.01 Производственная  практика (Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов) и соответствующих профессиональных компетенций:
ПК 3.1. Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов.
ПК 3.2 Проводить системотехническое обслуживание компьютерных систем и комплексов.
ПК 3.3 Принимать участие в отладке и технических испытаниях компьютерных систем и комплексов; инсталляции, конфигурировании программного обеспечения.

Программа производственной   практики может быть использована в профессиональной подготовке - переподготовке и повышении квалификации рабочих по профессиям: 16199 - Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин,  14995 - Наладчик технологического оборудования.

1.2 Цель и задачи  практики 
Целью и задачами производственной   практики является освоение обучающимися указанного вида профессиональной деятельности, формирование общих и профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы.
Практический опыт:
· применения руководств по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· применения инструкций по монтажу, сборке и регулировке сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· тестирования работы сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· ведения отчетной документации по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· регулировки сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· диагностики технического состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· консервации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· подготовки к транспортированию сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· составления и оформления заявок на поставку запасных частей, инструментов, принадлежностей и материалов для проведения ремонтных работ сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· диагностирования неисправностей в работе сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· устранения неисправностей, приводящих к возникновению неработоспособного состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· проведения измерений в электронных устройствах;
· демонтажа и монтажа компонентов на печатных платах;
· регулировки электронных устройств;
· проверки функционирования сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов после проведения ремонтных работ;
· подготовки отчетной документации по результатам ремонта сложных функциональных узлов радиоэлектронной аппаратуры;
· выявления возможных причин неисправностей на основании обращений клиентов, переданных от работников консультационной поддержки;
· разработки процедуры проверки работоспособности программного обеспечения;
· разработки процедуры сбора диагностических данных;
· разработки процедуры измерения требуемых характеристик программного обеспечения;
· оценки соответствия программного обеспечения требуемым характеристикам;
· проверки работоспособности программного обеспечения на основе разработанных тестовых наборов данных;
· сбора и анализа полученных результатов проверки работоспособности программного обеспечения;
· оценки и согласования сроков выполнения поставленных задач.

Уметь: 
· составлять ведомости комплектов запасных частей, инструментов, принадлежностей и материалов, расходуемых за срок технического обслуживания сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· использовать оборудование для диагностирования и устранения неисправностей, возникших при эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· производить замену элементов сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· использовать монтажное оборудование;
· использовать измерительное оборудование;
· составлять ремонтные ведомости и рекламационные акты, необходимые для устранения возникших во время эксплуатации неисправностей в сложных функциональных узлах компьютерных систем и комплексов;
· проводить диагностику цифровых устройств компьютерных систем и комплексов в том числе с применением специализированных программных средств;
· настраивать прикладное и системное программное обеспечение, необходимое для работы цифровых устройств компьютерных систем и комплексов; 
· составлять краткое техническое описание решений проблемных ситуаций; 
· обрабатывать информацию с использованием современных технических средств; 
· выявлять причины повторяющихся проблемных ситуаций в цифровых устройствах компьютерных системах и комплексах;
· применять методы и средства проверки работоспособности программного обеспечения;
· интерпретировать диагностические данные (журналы, протоколы и др.);
· анализировать значения полученных характеристик программного обеспечения;
· документировать результаты проверки работоспособности программного обеспечения.



1.3. Количество часов на освоение программы учебной практики, проводится непрерывно:
На производственную практику  в соответствии с учебным планом выделено: 180 часов, 5 недель.
Промежуточная аттестация по производственной   практике ПП. 03.01 представлена в Таблице 1.

Таблица 1 – Промежуточная аттестация учебной практики
	Шифр 
(индекс)
	Наименование практики
	Форма промежуточной аттестации, семестр для срока получения СПО по ППССЗ базовой подготовки в очной форме обучения

	
	
	2 года 10 месяцев
	3 года 10 месяцев

	ПП.03.01
	Производственная практика по техническому обслуживанию и ремонту компьютерных систем и комплексов
	дифференцированный зачет, 6 семестр
(на базе среднего (полного) общего образования)
	дифференцированный зачет, 8 семестр
(на базе основного общего образования)



1. [bookmark: _Toc82687177][bookmark: _Toc82722435]РЕЗУЛЬТАТ ОСВОЕНИЯ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Результатом освоения программы  учебной практики является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями в рамках профессионального вида деятельности, предусмотренных ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, указанными в Таблице 2.

Таблица 2 – Владение компетенциями, предусмотренными ФГОС СПО по специальности
	[bookmark: _Hlk90393943]Код
	Наименование общих компетенций

	ОК 01
	Выбирать способы решения задач профессиональной деятельности применительно к различным контекстам

	ОК 02
	Использовать современные средства поиска, анализа и интерпретации информации, и информационные технологии для выполнения задач профессиональной деятельности.

	ОК 03
	Планировать и реализовывать собственное профессиональное и личностное развитие, предпринимательскую деятельность в профессиональной сфере, использовать знания по финансовой грамотности в различных жизненных ситуациях.

	ОК 04
	Эффективно взаимодействовать и работать в коллективе и команде.

	ОК 05
	Осуществлять устную и письменную коммуникацию на государственном языке Российской Федерации с учетом особенностей социального и культурного контекста.

	ОК 06
	Проявлять гражданско-патриотическую позицию, демонстрировать осознанное поведение на основе традиционных общечеловеческих ценностей, в том числе с учетом гармонизации межнациональных и межрелигиозных отношений, применять стандарты антикоррупционного поведения.

	ОК 07
	Содействовать сохранению окружающей среды, ресурсосбережению, применять знания об изменении климата, принципы бережливого производства, эффективно действовать в чрезвычайных ситуациях.

	ОК 08
	Использовать средства физической культуры для сохранения и укрепления здоровья в процессе профессиональной деятельности и поддержания необходимого уровня физической подготовленности.

	ОК 09
	Пользоваться профессиональной документацией на государственном и иностранном языках.

	ВД 3
	Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов

	ПК 3.1.
	Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов

	ПК 3.2.
	Проверять работоспособность, выполнять обнаружение и устранять дефекты программного кода управляющих программ компьютерных систем и комплексов.



В результате прохождения практики в рамках профессионального модуля обучающийся должен иметь практический опыт работы:
· применения руководств по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· применения инструкций по монтажу, сборке и регулировке сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· тестирования работы сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· ведения отчетной документации по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· регулировки сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· диагностики технического состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· консервации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· подготовки к транспортированию сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· составления и оформления заявок на поставку запасных частей, инструментов, принадлежностей и материалов для проведения ремонтных работ сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· диагностирования неисправностей в работе сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· устранения неисправностей, приводящих к возникновению неработоспособного состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· проведения измерений в электронных устройствах;
· демонтажа и монтажа компонентов на печатных платах;
· регулировки электронных устройств;
· проверки функционирования сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов после проведения ремонтных работ;
· подготовки отчетной документации по результатам ремонта сложных функциональных узлов радиоэлектронной аппаратуры;
· выявления возможных причин неисправностей на основании обращений клиентов, переданных от работников консультационной поддержки;
· разработки процедуры проверки работоспособности программного обеспечения;
· разработки процедуры сбора диагностических данных;
· разработки процедуры измерения требуемых характеристик программного обеспечения;
· оценки соответствия программного обеспечения требуемым характеристикам;
· проверки работоспособности программного обеспечения на основе разработанных тестовых наборов данных;
· сбора и анализа полученных результатов проверки работоспособности программного обеспечения;

· оценки и согласования сроков выполнения поставленных задач.
[bookmark: _Toc82718772][bookmark: _Toc82722436]3. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
Объем учебной практики, содержание и виды работ, а так же формируемые компетенции приведены в Таблице 3.
Таблица 3 – Объем учебной практики, содержание и виды работ, формируемые компетенции
	Наименование раздела практики
	Содержание работ 
	Формируемые компетенции 

	Объем часов (недель)

	1. Организационные вопросы оформления на предприятии, установочная лекция, инструктаж по охране труда и технике безопасности, распределение по рабочим местам
	· Инструкция по охране труда. 
· Инструкция по технике безопасности и пожаро-безопасности. Схемы аварийных проходов и выходов. Пожарный инвентарь. 
· Правила внутреннего распорядка. 
· Распределение по рабочим местам. Знакомство с рабочим местом и руководителем практики от предприятия. Организация рабочего места. 
· Правила и нормы охраны труда, техники безопасности при работе с вычислительной техникой
	ОК 2
	6 (0,17)

	2. Сборка монтаж и  эксплуатация сложных функциональных узлов компьютерных систем  и комплексов

	· применение руководств по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· применение инструкций по монтажу, сборке и регулировке сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· тестирование работы сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
	ПК 3.1, ОК 6
	42(1,17)

	3. Ведение отчетной документации, регулировка и диагностика сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов
	· ведение отчетной документации по эксплуатации сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· регулировка сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· диагностика технического состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· консервация сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· подготовка к транспортированию сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· 
	ПК 3.2, ОК 8
	42 (1,17)

	4. Диагностирование, устранение  неисправностей в работе сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов
	· составление и оформление заявок на поставку запасных частей, инструментов, принадлежностей и материалов для проведения ремонтных работ сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· диагностирование неисправностей в работе сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· устранение неисправностей, приводящих к возникновению неработоспособного состояния сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов;
· проведение измерений в электронных устройствах;
· демонтаж и монтаж компонентов на печатных платах;
· регулировка электронных устройств;
· проверка функционирования сложных функциональных узлов компьютерных систем и комплексов после проведения ремонтных работ;
· 
	ПК 3.3, ОК 5, ОК 4
	36 (1)

	5. Выявление причин неисправностей, разработка процедуры проверки работоспособности программного и аппаратного обеспечения

	· подготовка отчетной документации по результатам ремонта сложных функциональных узлов радиоэлектронной аппаратуры;
· выявление возможных причин неисправностей на основании обращений клиентов, переданных от работников консультационной поддержки;
· разработка процедуры проверки работоспособности программного обеспечения;
· разработка процедуры сбора диагностических данных;
· разработки процедуры измерения требуемых характеристик программного обеспечения;
· оценка соответствия программного обеспечения требуемым характеристикам;
· проверка работоспособности программного обеспечения на основе разработанных тестовых наборов данных;
· сбор и анализ полученных результатов проверки работоспособности программного обеспечения;
· оценки и согласования сроков выполнения поставленных задач.
	ОК 2, ОК 5, ОК 9, ОК 4
	36 (1)

	6. Оформление и защита индивидуальной работы
	· Оформление индивидуального задания в соответствии с требованиями ГОСТа 
· Оформление дневника производственной практики
· Оформление производственной характеристики
	ОК 8
	18(0,5)

	Итого:
	
	
	180(5)
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4.1 Общие требования к организации практики 
Производственная  практика в форме практической подготовки может быть организована  в организации, осуществляющей деятельность по профилю соответствующей образовательной программы (далее - профильная организация), в том числе в структурном подразделении профильной организации, предназначенном для проведения практической подготовки, на основании договора, заключаемого между образовательной организацией и профильной организацией. 
Реализация программы практики в форме практической подготовки осуществляется непрерывно, в соответствии с календарным учебным графиком и учебным планом.
Обучающиеся, совмещающие обучение с трудовой деятельностью, вправе проходить практику по месту трудовой деятельности в случаях, если профессиональная деятельность, осуществляемая ими, соответствует требованиям образовательной программы к проведению практики.
При организации практической подготовки профильные организации создают условия для реализации компонентов образовательной программы, предоставляют оборудование и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся.
При организации практической подготовки обучающиеся и работники образовательной организации обязаны соблюдать правила внутреннего трудового распорядка профильной организации, требования охраны труда и техники безопасности.
Практическая подготовка обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов организуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
При организации практической подготовки, включающей в себя работы, при выполнении которых проводятся обязательные предварительные и периодические медицинские осмотры (обследования), обучающиеся проходят соответствующие медицинские осмотры (обследования) в соответствии с Порядком проведения обязательных предварительных и периодических медицинских осмотров (обследований) работников, занятых на тяжелых работах и на работах с вредными и (или) опасными условиями труда.
Для руководства практикой профильной организацией назначается руководитель практики от профильной организации из числа высококвалифицированных работников профильной организации, наставников, помогающих обучающимся овладевать профессиональными навыками. 
Направление на практику оформляется приказом руководителя образовательной организации или иного уполномоченного им лица с указанием  закрепления каждого обучающегося за профильной организацией, на базе которой проводится практика, а также с указанием вида и  сроков прохождения практики.

4.2 Учебно-методическое обеспечение программы практики
4.2.1 Основная учебная литература:
Основная литература
11. Гагарина, Л. Г. Технические средства информатизации : учебное пособие / Л.Г. Гагарина, Ф.С. Золотухин. — 2-е изд., перераб. и доп. — Москва : ИНФРА-М, 2021. — 260 с. — (Среднее профессиональное образование). — DOI 10.12737/1083293. - ISBN 978-5-16-016140-2. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1083293 (дата обращения: 17.08.2022). – Режим доступа: по подписке.
12. Петров В.П. Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов: учебник для СПО.- Москва: ИЦ «Академия», 2019 – 304 с. – ISBN 978-5-4468-7336-4 - Текст : электронный. - URL: https://academia-moscow.ru/catalogue/4891/345917/.
13. Тенгайкин, Е. А. Проектирование сетевой инфраструктуры. Организация, принципы построения и функционирования компьютерных сетей. Лабораторные работы : учебное пособие для спо / Е. А. Тенгайкин. — 3-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 108 с. — ISBN 978-5-8114-9047-9. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/183778 (дата обращения: 17.08.2022). — Режим доступа: для авториз. пользователей.
14. Белугина, С. В. Архитектура компьютерных систем. Курс лекций / С. В. Белугина. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 160 с. — ISBN 978-5-8114-4489-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/148235  . — Режим доступа: для авториз. пользователей.
15. Журавлев, А. Е. Инфокоммуникационные системы. Аппаратное обеспечение : учебник для спо / А. Е. Журавлев, А. В. Макшанов, А. В. Иванищев. — Санкт-Петербург : Лань, 2020. — 396 с. — ISBN 978-5-8114-5448-8. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: — Режим доступа: для авториз. пользователей.
16. Журавлев, А. Е. Инфокоммуникационные системы. Программное обеспечение / А. Е. Журавлев, А. В. Макшанов, А. В. Иванищев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 376 с. — ISBN 978-5-507-44964-4. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/250817— Режим доступа: для авториз. пользователей.
17. Лагоша, О. Н. Сертификация информационных систем : учебное пособие для спо / О. Н. Лагоша. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 112 с. — ISBN 978-5-8114-7212-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/156616  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
18. Журавлев, А. Е. Организация и архитектура ЭВМ. Вычислительные системы : учебное пособие для спо / А. Е. Журавлев. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2021. — 144 с. — ISBN 978-5-8114-8611-3. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/179036  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
19. Зубкова, Т. М. Технология разработки программного обеспечения : учебное пособие для спо / Т. М. Зубкова. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 252 с. — ISBN 978-5-8114-9556-6. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL: https://e.lanbook.com/book/200462  — Режим доступа: для авториз. пользователей.
20. Старолетов, С. М. Основы тестирования программного обеспечения : учебное пособие для спо / С. М. Старолетов. — 2-е изд., стер. — Санкт-Петербург : Лань, 2022. — 192 с. — ISBN 978-5-8114-9330-2. — Текст : электронный // Лань : электронно-библиотечная система. — URL:. — Режим доступа: для авториз. пользователей.
4.2.2 Дополнительная литература
1.	Печеровый, В. В. Заправка картриджей лазерных принтеров, МФУ и портативных копировальных аппаратов: Практическое пособие / Печеровый В.В.; Под ред. Родин А.В. - Москва: СОЛОН-Пр., 2013. - 88 с.
2.	Мюллер, Скотт. Модернизация и ремонт ПК, 19-е издание.: Пер. с англ. — М.: ООО “И.Д. Вильямс”, 2011. — 1280 с. (+ 242 с. на CD) 
3.	Чащина Е.А. Обслуживание аппаратного обеспечения персональных компьютеров, серверов, периферийных устройств, оборудования компьютерной оргтехники. – М. ИЦ «Академия»,2018.- 112с
4. Пастернак Е. Смартфоны и планшеты Android проще простого. – СПб.: Питер, 2015. – 240 с.: ил.
5.	Сотников С.А. Программный ремонт сотовых телефонов. – ЛитРес., 2015. – 95 с.
6. Романов В. П. Техническое обслуживание средств вычислительной техники   Учебно-методическое пособие. Единое окно доступа к образовательным ресурсам. Режим доступа – URL: http://window.edu.ru/catalog/pdf2txt/774/65774/37206?p_page=17.

4.2.3 Учебно-методическая литература
1. ПП.03.01. Производственная практика по техническому обслуживанию и ремонту компьютерных систем и комплексов (по профилю специальности): фонд оценочных средств для проведения промежуточной аттестации обучающихся. – Курган: КИЖТ УрГУПС,2018. - Текст электронный

4.2.4 Нормативная документация
1. Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»
1. Приказ Росжелдора от 10.06.2015 № 243 «Об организации и проведении производственной практики обучающихся в образовательных организациях Федерального агентства железнодорожного транспорта»;
1. Распоряжение ОАО «РЖД» от 31 марта 2015 г. № 813р «Об утверждении Положения об организации в ОАО «РЖД» практики студентов образовательных организаций, реализующих программы среднего профессионального и высшего образования»;
1. ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, утвержден приказом Минобрнауки России от 28 июля 2014 г. N 849.
1. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
1. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".

4.2.5 Интернет-ресурсы
1. Электроника для начинающих Платт Ч. - http://radioamator.ru/dlya-radiolyubitelej/dlya-nachinayushchikh/file/219-platt-ch-elektronika-dlya-nachinayushchikh

4.3. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению практики
Реализация программы практики требует проведения производственной  практики на предприятиях /организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки студентов, на основе прямых договоров, заключаемых между образовательным учреждением и каждым предприятием / организацией, куда направляются студенты. В период прохождения производственной практики обучающиеся могут зачисляться на вакантные должности, если работа соответствует требованиям программы практики. 
При организации практической подготовки профильные организации создают условия для реализации компонентов образовательной программы, предоставляют оборудование и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся. 
4.4 Кадровое обеспечение программы практики
Руководство практикой осуществляют преподаватели, ведущие профессиональные циклы (модули) и мастера производственного обучения, а также работники организаций, закрепленные за обучающимися распорядительным актом организации. Все преподаватели имеют дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в т.ч. в форме стажировки в профильных организациях.
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5.1 Оценка результатов
Формы и методы контроля и оценки результатов практики позволяют проверить у обучающихся развитие общих и профессиональных  компетенций, обеспечивающих их знаний, умений и практического опыта.

Таблица 5 – Оценка результатов практики
	Код и наименование профессиональных 
и общих компетенций, формируемых в рамках модуля
	Критерии оценки
	Методы оценки

	ПК 3.1.
Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов
	Выполнена диагностика и восстановление работоспособности заданных устройств
	Демонстрационный экзамен
Защита курсового проекта/работы
Экспертное наблюдение в процессе учебной и производственной практики

	ПК 3.2. 
Проверять работоспособность, выполнять обнаружение и устранять дефекты программного кода управляющих программ компьютерных систем и комплексов.
	Выявлены и устранены дефекты функционирования управляющих программ для предложенных устройств
	Демонстрационный экзамен
Защита курсового проекта/работы
Экспертное наблюдение в процессе учебной и производственной практики



Практика является завершающим этапом освоения профессионального модуля по виду профессиональной деятельности.
Результатом освоения программы производственной практики (по профилю специальности) является получение практического опыта проектирования цифровых устройств.
В период прохождения производственной практики (по профилю специальности) обучающийся ежедневно ведется дневник практики. По результатам производственной практики (по профилю специальности) обучающийся составляется отчет, в соответствии с содержанием индивидуального задания, который утверждается организацией.
Практика завершается дифференцированным зачетом (зачетом) при условии положительной оценки в аттестационном листе, и положительной характеристики (отзыва) руководителя практики об уровне освоения компетенций обучающимся в период прохождения практики, а так же полноты и своевременности представления дневника практики и отчета по практике в соответствии с заданием на практику.



[bookmark: _Toc82722439]6. ПЕРЕЧЕНЬ ИСПОЛЬЗУЕМЫХ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ

16. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
17. Приказ  Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»;
18. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".






















1. ПАСПОРТ ПРОГРАММЫ ПРАКТИКИ
ПДП Производственная практика (преддипломная)

1.1 Область применения программы практики
Производственная  практика (преддипломная) является компонентом образовательной программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) и проводится в форме практической подготовки. 
Практическая подготовка при проведении практики организуется путем непосредственного выполнения обучающимися отдельных видов работ, связанных с будущей профессиональной деятельностью.
Программа практики разработана в соответствии с ФГОС СПО и учебным планом по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы  в части освоения основного вида профессиональной деятельности (ВПД): ПДП. Производственная  практика (Проектирование цифровых устройств, Применение микропроцессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования, Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов, Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих) и соответствующих профессиональных компетенций:

ПК 1.1	Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств
ПК 1.2	Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции
ПК 1.3	Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств
ПК 1.4	Проводить измерения параметров проектируемых устройств и определять показатели надежности
ПК 1.5	Выполнять требования нормативно-технической документации
ПК 2.1	Создавать программы на языке ассемблера для микропроцессорных систем
ПК 2.2	Производить тестирование, определение параметров и отладку микропроцессорных систем
ПК 2.3	Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и подключение периферийных устройств
ПК 2.4	Выявлять причины неисправности периферийного оборудования
ПК 3.1	Проводить контроль параметров, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов
ПК 3.2	Проводить системотехническое обслуживание компьютерных систем и комплексов
ПК 3.3	Принимать участие в отладке и технических испытаниях компьютерных систем и комплексов; инсталяции, конфигурировании программного обеспечения
	
Программа производственной   практики может быть использована в профессиональной подготовке - переподготовке и повышении квалификации рабочих по профессиям: 16199 - Оператор электронно-вычислительных и вычислительных машин,  14995 - Наладчик технологического оборудования.
1.2 Цель и задачи  практики 
Целью и задачами производственной  преддипломной практики является освоение обучающимися указанного вида профессиональной деятельности, формирование общих и профессиональных компетенций, а также приобретение необходимых умений и опыта практической работы.

Практический опыт:
1. применения интегральных схем разной степени интеграции при разработке цифровых устройств и проверки их на работоспособность;
1. проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных программ;
1. оценки качества и надежности цифровых устройств;
1. применения нормативно-технической документации;
1. создание программ на языке ассемблера для микропроцессорных систем тестирования и отладки микропроцессорных систем; 
1. применения микропроцессорных систем; 
1. установка и конфигурирования микропроцессорных систем и подключения периферийных устройств; 
1. выявление и устранения причин неисправностей и сбоев периферийного оборудования. 
1. проведения контроля, диагностики и восстановления работоспособности компьютерных систем и комплексов;
1. системотехнического обслуживания компьютерных систем и комплексов;
1. отладки аппаратно – программных систем и комплексов;
1. инсталляции, конфигурирования и настройки операционной системы, драйверов, резидентных программ.
Умения:
1. выполнять анализ и синтез комбинационных схем;
1. проводить исследования работы цифровых устройств и проверку их на работоспособность;
1. разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции:
1. выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств;
1. проектировать топологию печатных плат, конструктивно-технологические модули первого уровня с применением пакетов прикладных программ;
1. разрабатывать комплект конструкторской документации с использованием системы автоматизированного проектирования;
1. определять показатели надежности и давать оценку качества средств вычислительной техники (далее - СВТ);
1. выполнять требования нормативно-технической документации;
1. составлять программы на языке ассемблера для микропроцессорных систем;
1. производить тестирование и отладку МПС;
1. выбирать микроконтроллер/микропроцессор для конкретной системы управления;
1. осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и подключение периферийных устройств;
1. подготавливать компьютерную систему к работе;
1. проводить инсталляцию и настройку компьютерных систем;
1. выявлять причины неисправностей и сбоев, принимать меры по их устранению;
1. проводить контроль, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов;
1. проводить системотехническое обслуживание компьютерных систем и комплексов;
1. принимать участие в отладке и технических испытаниях компьютерных систем и комплексов;
1. проводить инсталляцию, конфигурирование и настройку операционной системы, драйверов, резидентных программ;
1. выполнять регламенты техники безопасности.
1.3. Количество часов на освоение программы учебной практики, проводится непрерывно:
На производственную практику преддипломую в соответствии с учебным планом выделено: 144 часа (4 недели).
Промежуточная аттестация по ПДП (производственной преддипломной  практике) представлена в Таблице 1.

Таблица 1 – Промежуточная аттестация учебной практики
	Шифр 
(индекс)
	Наименование практики
	Форма промежуточной аттестации, семестр для срока получения СПО по ППССЗ базовой подготовки в очной форме обучения

	
	
	2 года 10 месяцев
	3 года 10 месяцев

	ПДП.
	Производственная практика (преддипломная)
	дифференцированный зачет, 6 семестр
	дифференцированный зачет, 8 семестр
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Результатом освоения программы  производственной   практики является овладение обучающимися профессиональными (ПК) и общими (ОК) компетенциями в рамках профессионального вида деятельности, предусмотренных ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, указанными в Таблице 2.

Таблица 2 – Владение компетенциями, предусмотренными ФГОС СПО по специальности
	Наименование компетенции
	Наименование результата обучения (в соответствии с ФГОС СПО)

	ОК 1
	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 

	ОК 2
	Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

	ОК 3
	Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

	ОК 4
	Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

	ОК 5
	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

	ОК 6
	Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

	ОК 7
	Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

	ОК 8
	Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

	ОК 9
	Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

	ПК 1.1
	Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств.

	ПК 1.2
	Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции.

	ПК 1.3
	Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств.

	ПК 1.4
	Проводить измерения параметров проектируемых устройств и определять показатели надежности.

	ПК 1.5
	Выполнять требования нормативно-технической документации

	ПК 2.1
	Создавать программы на языке ассемблера для микропроцессорных систем

	ПК 2.2
	Производить тестирование и отладку микропроцессорных систем

	ПК 2.3
	Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и подключение периферийных устройств

	ПК 2.4
	Выявлять причины неисправности периферийного оборудования

	ПК 3.1.
	Проводить контроль, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов

	ПК 3.2.
	Проводить системотехническое обслуживание компьютерных систем и комплексов.

	ПК 3.3.
	Принимать участие в отладке и технических испытаниях компьютерных систем и комплексов; инсталляции, конфигурировании программного обеспечения.



В результате прохождения практики в рамках профессионального модуля обучающийся должен иметь практический опыт работы:
1. применения интегральных схем разной степени интеграции при разработке цифровых устройств и проверки их на работоспособность;
1. проектирования цифровых устройств на основе пакетов прикладных программ;
1. оценки качества и надежности цифровых устройств;
1. применения нормативно-технической документации;
1. создание программ на языке ассемблера для микропроцессорных систем тестирования и отладки микропроцессорных систем; 
1. применения микропроцессорных систем; 
1. установка и конфигурирования микропроцессорных систем и подключения периферийных устройств; 
1. выявление и устранения причин неисправностей и сбоев периферийного оборудования. 
1. проведения контроля, диагностики и восстановления работоспособности компьютерных систем и комплексов;
1. системотехнического обслуживания компьютерных систем и комплексов;
1. отладки аппаратно – программных систем и комплексов;
1. инсталляции, конфигурирования и настройки операционной системы, драйверов, резидентных программ.
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Объем производственной практики, содержание и виды работ, а так же формируемые компетенции приведены в Таблице 3.
Таблица 3 – Объем учебной практики, содержание и виды работ, формируемые компетенции
	Наименование раздела практики
	Содержание работ
	Формируемые компетенции 
	Объем часов (недель)

	1. Проектирование цифровых устройств
	· Организация рабочего места
· Составление структуры цифровых устройств, входящих в состав компьютерных систем и комплексов
· Составление перечня элементов с указанием основных параметров и характеристик
· Участие в проектировании  цифровых устройств
· Выполнение проектных процедур конструкторско - технологического проектирования
· Работа с пакетами прикладных программ по автоматизированному проектированию цифровых устройств
· Ведение технической документации
· Поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития
· Использование информационно-коммуникационных технологий в профессиональной деятельности
	ПК 1.1- ПК 1.4,
ОК 1-ОК9
	36 (1)


	2. Применение микропроцессорных систем, установка и настройка периферийного оборудования
	· Выявление причин неисправностей и сбоев в работе персонального компьютера
· Устранение типовых неисправностей персонального компьютера
· Выявление причин неисправностей и сбоев в работе оргтехники
· Проведение установки и настройки системного программного обеспечения
· Проведение технического обслуживания комплексной компьютерной системы
Поиск и внесение информации по диагностике и восстановлению компьютерного оборудования и оргтехники по внутренним и внешним базам данных
	ПК 2.1- ПК 2.3,
ОК 1-ОК9
	36 (1)


	3. Техническое обслуживание и ремонт компьютерных систем и комплексов
	· Организационные вопросы оформления на предприятии, установочная лекция, инструктаж по охране труда и технике безопасности, распределение по рабочим местам
· Ознакомление со структурой и характером деятельности предприятия
· Работа на рабочих местах или в подразделениях предприятия
· Выполнение индивидуального задания
	ПК 3.1- ПК 3.3,
ОК 1-ОК9
	36 (1)


	4. Выполнение работ по одной или нескольким профессиям рабочих, должностям служащих
	· Корректная установка и настройка программного обеспечения
· Корректное удаление программного обеспечения
· Своевременное обновление программного обеспечения
· Настройка интерфейса текстового редактора
· Восстановление нужных панелей инструментов и значков на панелях
· Грамотное оформление и форматирование документов, таблиц, блок схем, рисунков, формул, диаграмм
· Настройка принтера и распечатка документов
	ПК 1.1- ПК 1.4, ПК 2.1- ПК 2.3, ПК 3.1- ПК 3.3
ОК 1-ОК9
	36 (1)


	Итого:
	
	
	144 (4)
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4.1 Общие требования к организации практики 
Производственная  практика в форме практической подготовки может быть организована  в организации, осуществляющей деятельность по профилю соответствующей образовательной программы (далее - профильная организация), в том числе в структурном подразделении профильной организации, предназначенном для проведения практической подготовки, на основании договора, заключаемого между образовательной организацией и профильной организацией. 
Реализация программы практики в форме практической подготовки осуществляется непрерывно, в соответствии с календарным учебным графиком и учебным планом.
Обучающиеся, совмещающие обучение с трудовой деятельностью, вправе проходить практику по месту трудовой деятельности в случаях, если профессиональная деятельность, осуществляемая ими, соответствует требованиям образовательной программы к проведению практики.
При организации практической подготовки профильные организации создают условия для реализации компонентов образовательной программы, предоставляют оборудование и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся.
При организации практической подготовки обучающиеся и работники образовательной организации обязаны соблюдать правила внутреннего трудового распорядка профильной организации, требования охраны труда и техники безопасности.
Практическая подготовка обучающихся с ограниченными возможностями здоровья и инвалидов организуется с учетом особенностей психофизического развития, индивидуальных возможностей и состояния здоровья.
При организации практической подготовки, включающей в себя работы, при выполнении которых проводятся обязательные предварительные и периодические медицинские осмотры (обследования), обучающиеся проходят соответствующие медицинские осмотры (обследования) в соответствии с Порядком проведения обязательных предварительных и периодических медицинских осмотров (обследований) работников, занятых на тяжелых работах и на работах с вредными и (или) опасными условиями труда.
Для руководства практикой профильной организацией назначается руководитель практики от профильной организации из числа высококвалифицированных работников профильной организации, наставников, помогающих обучающимся овладевать профессиональными навыками. 
Направление на практику оформляется приказом руководителя образовательной организации или иного уполномоченного им лица с указанием  закрепления каждого обучающегося за профильной организацией, на базе которой проводится практика, а также с указанием вида и  сроков прохождения практики.

4.2 Учебно-методическое обеспечение программы практики
4.2.1 Основная учебная литература:
1. Гуров, В. В. Микропроцессорные системы: учебник / В.В. Гуров. - Москва: ИНФРА-М, 2018. - 336 с. – ISBN 978-5-16-101573-5.- URL:
2. http://znanium.com/bookread2.php?book=930533 (дата обращения: 12.04.2021). – Режим доступа: по подписке 
3. Колдаев, В. Д. Архитектура ЭВМ : учебное пособие / В.Д. Колдаев, С.А. Лупин. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2021. — 383 с. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-8199-0868-6. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1136788 (дата обращения: 12.04.2021). – Режим доступа: по подписке 

4.2.2 Дополнительная литература
1. Партыка, Т. Л. Вычислительная техника : учебное пособие / Т.Л. Партыка, И.И. Попов. — 3-е изд., перераб. и доп. — Москва : ФОРУМ : ИНФРА-М, 2020. — 445 с. : ил. — (Среднее профессиональное образование). - ISBN 978-5-00091-510-3. - Текст : электронный. - URL: https://znanium.com/catalog/product/1060368 (дата обращения: 28.06.2021). – Режим доступа: по подписке. 

4.2.3 Нормативная документация
1. Приказ Министерства науки и высшего образования РФ и Министерства просвещения РФ от 5 августа 2020 г. № 885/390 «О практической подготовке обучающихся»
1. Приказ Росжелдора от 10.06.2015 № 243 «Об организации и проведении производственной практики обучающихся в образовательных организациях Федерального агентства железнодорожного транспорта»;
1. Распоряжение ОАО «РЖД» от 31 марта 2015 г. № 813р «Об утверждении Положения об организации в ОАО «РЖД» практики студентов образовательных организаций, реализующих программы среднего профессионального и высшего образования»;
1. ФГОС СПО по специальности 09.02.01 Компьютерные системы и комплексы, утвержден приказом Минобрнауки России от 28 июля 2014 г. N 849.
1. Положение ПЛ 2.3.29-2017. «СМК. Разработка и утверждение образовательных программ среднего профессионального образования – программ подготовки специалистов среднего звена»;
1. Положение ПЛ 2.3.35-2019 "СМК. О практике обучающихся, осваивающих основные профессиональные образовательные программы среднего профессионального образования".

4.3. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению практики
Реализация программы практики требует проведения производственной преддипломной практики на предприятиях /организациях, направление деятельности которых соответствует профилю подготовки студентов, на основе прямых договоров, заключаемых между образовательным учреждением и каждым предприятием / организацией, куда направляются студенты. В период прохождения производственной практики обучающиеся могут зачисляться на вакантные должности, если работа соответствует требованиям программы практики. 
При организации практической подготовки профильные организации создают условия для реализации компонентов образовательной программы, предоставляют оборудование и технические средства обучения в объеме, позволяющем выполнять определенные виды работ, связанные с будущей профессиональной деятельностью обучающихся. 

4.4 Кадровое обеспечение программы практики
Руководство производственной практикой (преддипломной) осуществляют преподаватели, ведущие профессиональные циклы (модули) и мастера производственного обучения, а также работники организаций, закрепленные за обучающимися распорядительным актом организации. Все преподаватели имеют дополнительное профессиональное образование по программам повышения квалификации, в т.ч. в форме стажировки в профильных организациях.
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5.1 Оценка результатов
Формы и методы контроля и оценки результатов практики позволяют проверить у обучающихся развитие общих и профессиональных  компетенций, обеспечивающих их знаний, умений и практического опыта.

Таблица 5 – Оценка результатов практики
	Наименование компетенции
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки

	ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес. 
	Демонстрация устойчивого
интереса к будущей профессии
	Текущий контроль:
Наблюдение за проявлением интереса к будущей профессии при всех формах и методах контроля различных видов учебной деятельности (аудиторной, внеаудиторной, учебно-исследовательской)

	ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.
	Выбор и применение методов и способов решения профессиональных задач в области проектирования цифровых устройств; оценка эффективности и качества выполнения профессиональных
задач
	Текущий контроль: Наблюдение за рациональностью планирования, организации деятельности за правильностью выборов методов и способов выполнения профессиональных задач в процессе освоения образовательной программы, соответствия выбранных методов и способов требования стандарта. 

	ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.
	Решение стандартных и нестандартных  профессиональных
задач.
	Текущий контроль:
Наблюдение за способностью корректировки собственной деятельности в решении различных профессиональных ситуациях в области мониторинга и управления элементами систем, поддерживающих безопасность работ и определения меры ответственности за выбор принятых решений.

	ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.
	Эффективный поиск, ввод и использование информации, необходимой для выполнения профессиональных задач
	Текущий контроль: Наблюдение умения самостоятельно осуществлять эффективный поиск и сбор информации, исследуя различные источники, включая электронные, для выполнения задач профессионального и личностного характера. Наблюдение способности анализировать и оценивать необходимость использования подобранной информации.

	ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.
	Использование информационно-
коммуникационных технологий для решения профессиональных задач
	Текущий контроль:
Наблюдение за рациональностью использования информационно-коммуникативных технологий при выполнении работ по техническому обслуживанию оборудования и соответствия требованиям нормативных документов при использовании программного обеспечения, информационных технологий.

	ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.
	Коммуникабельность при взаимодействии с
обучающимися,
преподавателями и
руководителями практики в ходе обучения
	Текущий контроль:
Наблюдение за коммуникабельной способностью взаимодействия в коллективе (в общении с сокурсниками, потенциальными работодателями) в ходе обучения. Наблюдение полноты понимания и четкости предоставления о результативности выполняемых работ при согласованных действиях участников коллектива, способности бесконфликтного общения и саморегуляции в коллективе.

	ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.
	Ответственность за
результат выполнения
заданий. Способность к самоанализу
и коррекции результатов собственной работы
	Текущий контроль:
Наблюдение за развитием и проявлением организаторских способностей в различных видах деятельности за умением брать на себя ответственность при различных видах работ, осуществлять контроль результативности их выполнения подчиненными, корректировать результаты собственных работ.

	ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.
	Способность к организации и планированию
самостоятельных занятий при изучении
профессионального модуля
	Текущий контроль:
Наблюдение за обоснованностью определения и планирования собственной деятельности с целью повышения личностного и квалификационного уровня.


	ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.
	Проявление интереса к инновациям в области профессиональной деятельности
	Текущий контроль:
Наблюдение за готовностью ориентироваться и анализировать инновации в области технологий внедрения оборудования в профессиональной деятельности.

	ПК1.1. Выполнять требования технического задания на проектирование цифровых устройств 
	- соблюдение требований стандартов по разработке и выполнению технического задания на проектирование цифровых устройств;
- применение стандартов при проектировании узлов и устройств цифровой техники;
- выполнение трассировки печатных плат;
- разработка чертежей печатных плат;
- разработка сборочных чертежей узлов ЭВМ;
- знание стандартов, необходимых для обеспечения комплектности конструкторской документации, 
- знание и грамотное применение требований, обеспечивающих нормальные режимы работы цифровой техники
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК1.2. Разрабатывать схемы цифровых устройств на основе интегральных схем разной степени интеграции 
	- соответствие этапов разработки цифровых устройств требованиям стандартов;
- использование современной элементной базы при проектировании схем цифровых устройств;
- применение современных технологий для проверки работоспособности цифровых устройств;
- формирование совершенных нормальных форм;
- минимизация  логические выражений;
- реализация логических схем на основе интегральных микросхем;
- испытание схем на работоспособность
- синтез и анализ комбинационных схем;
- исследование работы ИМС узлов и устройств на лабораторных стендах путём подачи входных воздействий, наблюдения и анализа выходных реакций;
-выполнение расчетов временных и электрических параметров логических схем;
- применение логических основ для построения схем цифровой техники; 
- знание стандартов по оформлению схем
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК 1.3. Использовать средства и методы автоматизированного проектирования при разработке цифровых устройств
	- применение пакетов прикладных программ при проектировании цифровых устройств;
- использование ППП для разработки чертежей одно- и двухсторонних печатных плат, сборочных чертежей и технологической документации;
- знание и грамотное применение состава и структуры систем автоматизированного проектирования;
- знание и грамотное применение для проектирования цифровых устройств современных пакетов прикладных программ. Изучение ППП для автоматизации проектирования цифровых устройств.
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК 1.4. Проводить измерения параметров проектируемых устройств и определять показатели надежности 
	- выполнение оценки качества цифровых устройств на основе показателей;
- выполнение требований по надежности цифровых устройств;
- грамотное выполнение расчетов показателей надежности с учетом  этапов проектирования;
- оценивание качества компьютерной техники с помощью соответствующих методик;
- знание и грамотное применение современных методов оценки качества и надежности компьютерных систем и комплексов в соответствии с требованиями СМК
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК1.5. Выполнять требования нормативно – технической документации
	- работа со стандартами, техническими условиями, регламентами, эксплуатационной и ремонтной документацией; 
- оформление схемной документации, пояснительных записок в соответствии с требованиями стандартов;
- знание видов нормативно-технической документации, особенности её применения в профессиональной деятельности.
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК 2.1
Создавать программы на языке Ассемблера для микропроцессорных систем
	1. демонстрация создания программ на языке ассемблера для микропроцессорных систем;
1. построение базовой функциональной схемы МПС;
1. составление программ на языке ассемблера для микропроцессорных систем;
1. обоснованный выбор программного обеспечения микропроцессорных систем;
1. определение структуры типовой системы управления (контроллер) и организация микроконтроллерных систем
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК 2.2 
Производить тестирование и отладку микропроцессорных систем
	- изложение методик тестирования 
- демонстрация умения тестирования и отладки микропроцессорных систем.
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК 2.3
Осуществлять установку и конфигурирование персональных компьютеров и подключение периферийных устройств
	- изложение основ конфигурирования ПК;
- качество проведения инсталляции и настройки компьютерных систем;
- демонстрация способности конфигурирования ПК и подключения периферийных устройств.
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК 2.4
Выявлять причины неисправности периферийного оборудования.
	- демонстрация навыков использования контрольноизмерительного оборудования;
- изложение причин неисправностей.
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК 3.1. Проводить контроль, диагностику и восстановление работоспособности компьютерных систем и комплексов
	- целесообразный выбор необходимого инструмента, материалов, технической документации;
- чтение чертежей, схем, технической документации;
- демонстрация навыков монтажа персональных, стационарных компьютерных устройств;
- оценивание качества работы оборудования;
- использование контрольно-измерительного оборудования;
- использование специализированного  тестового программного оборудования;
- очистка оборудования с помощью материалов, инструментов и химических средств;
- грамотная проверка узлов, оборудования на соответствие требованиям технической документации;
- анализ причин выхода из строя оборудования и выбор методов их устранения;
-диагностика причин сбоев в работе персональных, стационарных компьютерных устройств, оргтехники, кабельных систем и беспроводных каналов связи.
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК 3.2. Проводить системотехническое обслуживание компьютерных систем и комплексов


	- установка прикладного программного обеспечения;
- настройка системного и сетевого программного обеспечения;
- производство отладки, настройка аппаратных средств вычислительной техники;
- интеграция программного обеспечения в компьютерные комплексы.
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.

	ПК 3.3. Принимать участие в отладке и технических испытаниях компьютерных систем и комплексов; инсталляции, конфигурировании программного обеспечения


	- использование базы данных организаций и внешних баз данных для работы компьютерных комплексов;
- грамотное осуществление процесса обмена информацией между компьютерными системами;
- участие в отладке и технических испытаниях компьютерных систем и комплексов;
- разработка структуры кабельных систем офисных помещений;
-демонстрация работы оборудования или программных средств;
- внятное и доходчивое изложение принципов работы демонстрируемого оборудования или программных средств;
- участие в инсталляции, конфигурировании и настройке операционных систем, драйверов, резидентных программ.
	Текущий контроль: наблюдение и оценка при выполнении практических заданий.



По результатам производственной практики (преддипломной) обучающийся составляется отчет, в соответствии с содержанием индивидуального задания, который утверждается организацией.
По результатам производственной практики (преддипломной) руководителем практики от организации формируется аттестационный лист, содержащий сведения об уровне освоения обучающимся профессиональных компетенций, а также характеристика на обучающегося по освоению профессиональных компетенций в период прохождения производственной практики.
Аттестация по итогам производственной практики (преддипломной) проводится с учетом (или на основании) результатов ее прохождения, подтверждаемых документами соответствующих организаций. 
Производственная практика (преддипломная) завершается дифференцированным зачетом, который выставляется руководителем практики от образовательной организации, при условии положительного аттестационного листа по практике руководителя практики от организации и образовательной организации об уровне освоения профессиональных компетенций; наличия положительной характеристики организации на обучающегося по освоению общих компетенций в период прохождения практики, полноты и своевременности представления отчета о практике в соответствии с заданием на практику.



